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Avant-propos

La diversité des balustrades réalisées aujourd’hui ne connait quasiment aucune limite. Sur presque chaque chantier, le maitre
d’ouvrage, I'architecte ou le planificateur souhaite installer une balustrade spéciale, répondant a ses exigences conceptuelles.
Les entreprises de construction métallique regoivent bien souvent des dossiers d’appel d’offres insuffisants. Souvent, les cri-
teres de sécurité structurale et d’aptitude a 'emploi définis par la norme SIA 260 ne sont pas remplis. Et lorsque I'entrepreneur
demande plus de précisions, on lui rétorque fréquemment que «ce n’est pourtant qu'une balustrade». Des éléments importants
sont bien souvent négligés, voire totalement mis de c6té du fait de la pression sur les prix, d’'un manque de connaissances ou
d’intérét des parties impliquées.

Les balustrades sont régulierement sous-dimensionnées des la phase de conception. Les constructeurs métalliques qui sou-
haitent réaliser leurs balustrades en respectant les normes de dimensionnement en vigueur s’en trouvent désavantagés. Quant
aux constructeurs métalliques dont les connaissances sont insuffisantes, ils proposent et réalisent souvent des balustrades
sous-dimensionnées. Cette directive vise a lutter contre cet état de fait et a créer un marché plus juste.

Une balustrade est avant tout un élément de sécurité servant a éviter les chutes! Son intérét architectural doit
seulement venir au second plan!

Une attention insuffisante est en général accordée a sa fixation, avec des conséquences parfois fatales. La fixation est le critére
principal dans le cas d’une balustrade. Si elle sous-dimensionnée ou si elle a été réalisée avec des produits appartenant a une
catégorie de corrosivité trop basse, elle ne peut remplir durablement sa fonction. De cette fagon, il est également possible de voir
une balustrade correctement dimensionnée ne pas remplir sa mission.

Cette directive doit servir d’aide aux maitres d’ouvrage, aux planificateurs, aux autorités du domaine de la construction et aux
entreprises spécialisées pour la conception, la fabrication et le montage de balustrades. Elle regroupe les consignes d’exécution
déja reconnues et éprouvées pour la fabrication de balustrades. Reflétant I'état actuel de la technique, elle vaut pour les balus-
trades quel que soit leur mode de construction et pour les combinaisons avec d’autres matériaux.

Le principal objectif de la directive consiste a corriger le flou entourant le dimensionnement des balustrades et a
combattre la distorsion du marché causée par un manque de sérieux dans la fabrication.

L'’AM Suisse est le représentant de la branche de la construction métallique, qui réalise pratiquement toutes les balustrades sur
le marché; en cette qualité, elle a souhaité devancer ses obligations en définissant une norme unifiée.
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1 Domaine d’utilisation

Cette directive concerne:
= les balustrades dont la structure porteuse principale est en métal;
= les balustrades avec panneaux de remplissage en métal, en verre ou dans un matériau similaire.

Les exigences imposées aux balustrades varient selon le domaine d’utilisation. Toute une série de prescriptions, normes et
directives doivent étre respectées pour la fabrication et le montage de balustrades.

Les balustrades utilisées dans le transport routier ne sont pas couvertes par la présente directive, méme s'il est important de les
mentionner. Ces balustrades sont montées selon la norme SN 640 568, Garde-corps (domaine d’utilisation: routes, chemins,
places et ponts routiers).

Les charges supplémentaires sur les balustrades, telles que des vitrages, marquises, brise-vue, etc., ne sont pas couvertes.
Elles doivent étre considérées au cas par cas, en termes de construction et de statique.

Cette directive ne concerne pas:

= les constructions en verre qui endossent une fonction de protection contre les chutes (vitrages simples ou isolants pleine
hauteur);

= les balustrades dans la construction de routes.

2 Droit de la construction

Outre le développement géométrique et statique des balustrades, chaque constructeur métallique est bien avisé de tenir

compte des aspects de responsabilité Iégale. Méme si 'ensemble des prescriptions sont respectées, 'engagement de la res-
ponsabilité du fabricant ne peut pas étre exclu, par exemple en cas d’accident. Les normes techniques sont les régles de 'art
reconnues en matiére de construction, ainsi que des directives ou des fiches techniques reflétant I'état actuel de la technique.

Elles revétent également une valeur Iégale si aucun contrat ni aucun texte de loi ne fournissent des consignes directes ou
indirectes.

Une balustrade offrant une protection insuffisante contre les chutes constitue un défaut de construction au sens du CO art. 58
Responsabilité pour des batiments et autres ouvrages. Le propriétaire d’'un batiment ou d’'un autre ouvrage (propriétaire d’'un
bien foncier) est tenu pour responsable en cas de dommages résultant d’'un défaut de construction ou d’'un manque d’entretien
d’une protection contre les chutes. D’aprés la jurisprudence, une protection contre les chutes est défectueuse dés lors qu’elle ne
remplit pas sa mission ou seulement partiellement pour un usage conforme. Cela signifie que, pendant toute sa durée d’emploi,
la protection contre les chutes doit satisfaire aux exigences attendues, non seulement en termes de hauteur et de forme géomé-
trique, mais aussi de sécurité structurale.
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3 Définitions
Pour que toutes les personnes participant a la construction de balustrades utilisent la méme terminologie, les principaux termes

relatifs aux balustrades sont définis ci-apres.

3.1 Eléments d’une balustrade

Main courante Montant

Semelle supérieure Bride de serrage

Baguette de

Remplissage protection des genoux

Barreaudage
Semelle
inférieure Garde-pieds
Garde-pieds
Renfort
\ Plaque de base Bras en

porte a faux

lllustration 1: éléments d’une balustrade

Main courante

Extrémité supérieure d’une balustrade La main courante est utilisée par les personnes pour se retenir et prend généralement la
forme d’'un profilé aisé a saisir, placé tout au long de la balustrade. La main courante ne doit pas nécessairement étre identique
au bord supérieur de la balustrade (elle peut par ex. étre décalée vers l'intérieur).

Montant
Piéce verticale sur laquelle toutes les autres piéces de la balustrade sont habituellement fixées. Le montant sert a transmettre
toutes les forces et charges imposées a la balustrade vers le corps du batiment, au travers de la plaque de base.

Plaque de base (ou plaque de fixation)
Portion la plus basse du montant, sert a fixer la balustrade au corps du batiment.

Renfort
Plaque verticale entre le montant et la plaque de base. Sert d’entretoise ou d’écarteur et transmet les forces subies par le
montant vers la plaque de base.

Bras en porte a faux
Prolongement horizontal du montant pour un montage par le dessous sur le corps du batiment.

Semelle supérieure
Partie supérieure de la balustrade, cheminant parallélement a la main courante et destinée a accueillir le barreaudage ou tout
autre panneau de remplissage.

Semelle inférieure
Partie inférieure de la balustrade, cheminant parallélement a la main courante et destinée a accueillir le barreaudage ou tout
autre panneau de remplissage.

Barreaudage

Barreaux positionnés généralement a la verticale et servant d’éléments de remplissage. lls sont habituellement positionnés
entre la semelle supérieure et la semelle inférieure.
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Remplissage
Pieces entre la main courante et le montant, destinées a empécher les chutes. Le remplissage peut se composer de barreaux
verticaux, de cables verticaux, de verre, de tole, de panneaux, etc.

Bride de serrage

La bride de serrage est en regle générale fixée sur le montant et retient I'élément de remplissage. Son réle est d’empécher tout
glissement de I'élément de remplissage. Il transmet les forces imposées par le vent et I'utilisation de la balustrade depuis I'élé-
ment de remplissage vers les montants.

Garde-pieds
Baguette requise au niveau du sol et en saillie vers le haut pour les balustrades employées a des fins professionnelles (espace
de 10 mm maximum selon SUVA 44.006). Sert a empécher toute glissade incontrdlée du pied et la chute d’objets.

Sous-lisse (baguette de protection des genoux)
Entretoise paralléle a la main courante, qui constitue le pré-requis minimum en matiére de protection contre les chutes.

3.2 Dimensions des balustrades

Légende:

a: distance entre montants
I: longueur des montants
h: hauteur de la balustrade

Illustration 2: mesures principales d’une balustrade

Hauteur de la balustrade (h)
Distance verticale séparant le bord supérieur du sol fini du bord supérieur de la balustrade.

Distance entre montants (a)
Distance horizontale entre deux montants de la balustrade.
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4 Exigences commerciales

La nouvelle loi sur les produits de construction et la nouvelle ordonnance sur les produits de construction sont entrées en vigueur
en Suisse au 1° juillet 2015. Les garde-corps n’entrent pas dans le champ d’application d’'une norme harmonisée. AM Suisse
recommande aux fabricants de garde-corps de produire ceci selon la norme EN 1090-2. Ainsi, le fabricant peut fournir la preuve
qu’il a recours aux derniéeres techniques.

5 Convention d’utilisation

Selon la norme SIA 260, il convient d’établir une convention d’utilisation pour 'ensemble du batiment dés les bases du projet.
Celle-ci est pourtant bien souvent omise pour les constructions, et I'utilisation des surfaces situées derriére la balustrade n’est
pas clairement définie.

Le constructeur métallique chargé de I'exécution doit discuter de I'utilisation de ces espaces avec le maitre d’ouvrage ou I'archi-
tecte avant le début des travaux. Le formulaire a I'annexe 9 sert d’aide.

6 Dimensionnement de balustrades

D’aprés la norme SIA 261 Actions sur les structures porteuses, chapitre 13 Garde-corps, les balustrades sont considérées
comme des structures porteuses et doivent donc faire I'objet d’'un dimensionnement statique, car elles doivent protéger les
personnes contre les chutes.

Des justificatifs doivent étre présentés pour les critéres suivants:
= sécurité structurale;
= aptitude a I'emploi.

6.1 Modéle statique

Les balustrades étant normalisées au titre d’éléments structuraux, il convient de réaliser impérativement un essai statique. Ala
différence des structures porteuses destinées a soutenir des batiments complets, il est pertinent de procéder ici a des simplifica-
tions, de sorte que les essais ne soient pas trop complexes pour les balustrades.
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Les simplifications suivantes sont ainsi possibles:
Chaque c6té d’un montant de balustrade est soumis a une charge équivalente a la moitié de la charge totale. Ceci vaut
pour la charge de garde-corps comme la charge au vent.

ar

2 | Longueur de la charge de
| | garde-corps imposée au montant

a,
2

Montant pris en compte

al ar

Illustration 3: répartition des charges sur la balustrade

6.2 Données chiffrées des matériaux
Les matériaux ont différentes propriétés. Voici une liste des principaux matériaux et de leurs propriétés:

Matériau Matériau n° YM Module E (N/mm?) Limite d’élasticité Norme
ou d’allongement
(N/mm?)
Acier S235 1.05 210°000 235 EN 1993-1-1
Acier S275 1.05 210°000 275 EN 1993-1-1
Acier S355 1.05 210°000 355 EN 1993-1-1
Acier chromé 1.4301 1.10 200°000 t£75:2102 EN 1993-1-4
Aluminium EN-AW 6060 1.10 70000 t<15: 140 EN 1999-1-1
état T6
Aluminium EN-AW 6060 1.10 70000 t<3: 160 EN 1999-1-1
état T66 3<t<25: 150

" Pour l'acier chromé, il convient d’utiliser la valeur pour la téle laminée a chaud. Le norme contient des valeurs inférieures; en réalité, les aciers chromés disponibles présentent
cependant des valeurs supérieures et la marge entre la limite d’élasticité et la résistance a la traction est de I'ordre d’un facteur 2. En pratique, on peut considérer une limité
d’élasticité uniforme pour les balustrades. S’agissant d’aciers chromés a teneur en éléments d’alliages plus élevée, des valeurs supérieures peuvent étre utilisées selon la
norme EN 1993-1-4.

2 t: épaisseur de paroi pour profilés creux

Tableau 2: données chiffrées des matériaux

6.3 Capacités de charge

Poids propre et charge

Le poids propre est le poids de toutes les piéces de la balustrade. La charge comprend par ailleurs I'ensemble des charges
installées sur la balustrade, comme des bacs a fleurs. Le tableau suivant présente la plage de charges.

Type de charge Charge caractéristique (kN/m)

Poids propre de la balustrade 0.40 - 1.00 (Balustrade avec barreaudage — Balustrade en verre)
Ou selon calcul détaillé

Charge de levage 0.15

Bacs a fleurs 0.35-0.65 (selon la taille des bacs a fleurs)

Tableau 3: poids propre
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Capacités de charge
Les charges admises par les garde-corps varient selon I'application et 'usage. Elles sont définies dans les normes spécifiques
relatives aux domaines d'utilisation en question.

Type d’ouvrage Utilisation gk (kN)/m
SIA 261 Actions sur les structures porteuses
Batiment Catégorie Type d'utilisation

A,B,D Surfaces d’habitation, de bureau, commerciales 0.8

Cc Espaces de rencontre 16"

E,F,G Surfaces de stockage, de fabrication, de stationnement 0.82

et de passage

Ponts Tous types de passages 1.6 03
Voies de service Pas d’accés public 0.4

SN EN 14122-3 Sécurité des machines — Moyens d’accés permanents aux machines
Industrie 4 Accés permanents aux machines 0.3

SN EN 13200-3 Installations pour spectateurs — Partie 3: Garde-corps — exigences

Installations pour spectateurs ® Catégorie Type
E,D ATlarriere et sur le coté des sieges présentant un risque de 1.0
chute
C Barriéres devant les siéges 1.5
A F Parallelement au trajet des spectateurs 2.0 bis 1.5
| Barrieres séparant I'espace extérieur et le lieu d’action 3.0a2.0pourh=1.1m
1.0 pour h =2.5m
B, G Perpendiculairement au trajet des spectateurs 3.0a20

" gk doit &tre augmenté a au moins 3,0 kN/m si la présence d’un grand nombre de personnes est possible
2 gk doit étre défini au cas par cas pour des usages spécifiques en surface de stockage et de fabrication
3) gk peut étre réduit de 50 pour cent maximum si la présence d’'un grand nombre de personnes n’est pas possible
4 de SN EN 14122-3 Sécurité des machines — Moyens d’accés permanents aux machines
5 de SN EN 13200-3 Installations pour spectateurs — Partie 3: Garde-corps — exigences
la norme doit étre étudiée en détails pour évaluer la catégorie exacte
pour chaque objet, il convient d’évaluer si la norme SIA 261 ou SN EN 13200 s’applique.

Tableau 4: charges de garde-corps selon SIA 261 et SN EN 14122-3

La charge sur le bord supérieur ou dans la position la plus défavorable doit cependant étre fixée a une distance maximale
d’1,2 m a compter de la surface d’acces.

qk

|-

>1.2m
max. 1.2m

Illustration 4: hauteur maximale de la charge de garde-corps

Pour que les balustrades conservent également leur stabilité lorsque des personnes imposent un mouvement de traction vers
l'intérieur, cette charge est fixée a une demi-charge standard. gk = 0.4 kN/m

Une augmentation de cette charge pour les balustrades présentant une charge utile supérieure n’a pas d’intérét.
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Charge au vent
La charge au vent se présente sous la forme d’une pression dynamique et dépend de la situation et de la hauteur totale du
batiment. Les capacités de charge sont définies dans la norme SIA 261 Actions sur les structures porteuses.

Cpe=1.5

s

Cpe=1.2

e (s

Illustration 5: vue de coupe d’un batiment, coefficients de pression pour les balustrades déduits de la norme SIA 261, tab. 69, ill. 4+5

Selon la norme SIA 261, on obtient les valeurs suivantes pour les trois grandes zones a vents:

Pression dynamique selon Hauteur de batiment 0—5m Hauteur de batiment 5—10m Hauteur de batiment 10—-25m
SIA 261, annexe E (jusqu’a deux étages) (jusqu’a quatre étages) (jusqu’a sept étages)

Balustrades ajoutées a un batiment (par ex. balcons)/coefficient de pression ¢, = 1.2

0.9 0.92 1.08 1.37
1.1 1.13 1.32 1.97
1.3 1.33 1.56 1.97

Balustrades sur toits (par ex. terrasses sur toits)/coefficient de pression c,. =1.5

0.9 1.15 1.35 1.71
1.1 1.41 1.65 2.09
1.3 1.66 1.96 2.47

Catégorie de balustrade : en localité, en rase campagne
Pour les champs grisés, la charge au vent est déterminante pour gk=0.8kN/m

Tableau 5: charges au vent pour batiments standard selon SIA 261 et SN EN 14122-3

Pour des objets plus gros, les réflexions relatives a la charge au vent doivent étre menées par des ingénieurs spécialistes du
domaine ou au travers d’essais en soufflerie. Selon la situation et la localité, il est possible d’envisager des charges au vent
réduites.

Autres charges
D’autres charges doivent faire I'objet de contréles de construction et de statique au cas par cas, notamment des vitrages
installés au-dessus de la balustrade, des marquises ou encore des brise-vue.

6.4 Combinaisons de charges
Les balustrades dans les batiments privés et d’habitation sont soumises a une charge au vent et une charge de garde-corps.
L'application simultanée des deux charges n’est pas pertinente.

Pour les balustrades nécessitant une sécurité accrue (charges a partir d'1,6 kN/m), les charges doivent étre combinées selon la

norme SIA 260.
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6.5 Sécurité structurale

Le dimensionnement de la balustrade en termes de sécurité structurale repose sur la norme SIA 261. Pour les montants de
balustrade, I'essai suit la méthode EP (limite élastique au cisaillement — résistance plastique). Pour les profilés habituellement
utilisés en construction métallique pour la réalisation de montants de balustrade, les essais de stabilité de types voilement,
basculement et flambement par torsion-flexion ne sont pas nécessaires, car les profilés satisfont aux exigences en la matiére.
Il est tenu compte de ces éléments dans les tableaux de dimensionnement.

Si des profilés spéciaux venaient toutefois a étre utilisés, il convient de procéder aux vérifications au cas par cas.

Le contrdle avec des résistances plastiques des sections permet d’appliquer une charge maximale aux points de soudure entre
le montant et la plaque de base. Il faut les réaliser en conséquence. Sans essai particulier, un soudage a coeur de la section est
nécessaire. Pour ce faire, il convient de satisfaire aux exigences selon la norme EN 1090-2.

L'essai doit étre réalisé pour toutes les pieces pertinentes de la balustrade, en régle générale dans I'ordre de transmission des
forces:

1. main courante

. interface main courante au montant (points de soudure, vis, rivets, etc.)

montant

interface montant a la plaque de base (renfort, points de soudure, vis, etc.)

plaque de base avec fixation

ok wbd

Les plaques de base doivent étre suffisamment résistantes a la torsion pour éviter tout effet de levier supplémentaire sur les
éléments de fixation, selon la norme SIA 179 Les fixations dans le béton et dans la magonnerie, chap. 3.1.3.

La régle de base est la suivante: plaque de base en acier et acier chromé d’épaisseur E =12 mm
6.6 aptitude a I'’emploi

La déformation maximum des balustrades soumises a des charges de service se définit comme suit:

Wimax
e

lllustration 6: déformation des montants de balustrade

Toute la longueur du montant doit étre prise en compte.

Déformation maximum des montants de balustrade ou des balustrades plates fixées par le bas:

Charge de garde-corps caractéristique gk (kN)/m Limite de déformation

0.4 1/50

0.8 1/50

1.6 1/50 pour un coefficient de réduction de y;=0.5 pour la charge de garde-corps
3.0 1/50 pour un coefficient de réduction de y;=0.3 pour la charge de garde-corps

Tableau 6: limites de déformation pour les montants de balustrade
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Déformation horizontale maximum des mains courantes entre deux montants de balustrade
Sous charge de garde-corps: Waxmain courante < @/100

Il convient cependant de respecter les limites pour la déformation globale de la balustrade.

Sous poids propre et charge de levage: Wy, < a/350 mais max. 5 mm

a: distance entre montants

Un autre essai repose sur la déformation de 'ensemble de la balustrade au centre de la main courante.

Illustration 7: déformation maximum de la balustrade compléete

Il en découle ainsi la limite de déformation suivante pour 'ensemble de la balustrade:

Charge de garde-corps caractéristique gk (kN)/m Limite de déformation W,,,.,

0.4 30 mm

0.8 30 mm

1.6 30 mm en cas de charge de garde-corps de 0,8 kN/m ou avec un coefficient

de réduction pour la charge de garde-corps y;=0.5

3.0 30 mm en cas de charge de garde-corps de 0,8 kN/m ou avec un coefficient
de réduction pour la charge de garde-corps y,=0.27

Tableau 7: limites de déformation pour 'ensemble de la balustrade

Les limites de déformation concernent a la fois les charges de garde-corps et les charges au vent. Pour les charges au vent, un
coefficient de réduction de w1=0.6 peut étre utilisé.

L'essai pour la charge de garde-corps orientée vers l'intérieur utilise un gk = 0,4 kN/m pour tous les niveaux de charge.

7 Dimensionnement de la fixation

Les fixations en béton doivent étre dimensionnées selon la norme SIA 179.

La, les chevilles qui conviennent pour le béton fissuré s’imposent. Si des chevilles pour béton non fissuré sont utilisées, I'ingé-
nieur civil responsable de I'ouvrage est tenu d’établir un justificatif écrit.

En extérieur, il convient d’utiliser des chevilles du groupe de matériaux Il selon SIA 179, a savoir les numéros de matériaux
1.4401, 1.4404, 1.4406, 1.4429, 1.4435, 1.4436, 1.4571. Les chevilles zinguées ne sont pas permises en extérieur, car les
conditions au niveau du pergage ne sont pas définies et peuvent conduire a une corrosion de la cheville. Par ailleurs, il est
recommandé d'utiliser des systémes d’ancrage composites (douilles d’ancrage) pour empécher toute infiltration d’eau dans le
trou de percage.

Les chevilles doivent toujours étre utilisées par paires. Les fixations par une seule cheville ne sont pas permises.
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8 Dimensionnement des remplissages de balustrades

Les remplissages de balustrades doivent étre dimensionnés en fonction des charges au vent et des charges admissibles sur les
lisses, sans toutefois les combiner, hormis pour des exigences plus strictes, comme décrit au point 6.4.

Q

qk

__ K

lllustration 8: capacités de charge du remplissage de balustrade

Le but d’'une balustrade étant d’éviter les chutes, elle doit continuer a remplir son réle méme lorsque le remplissage est endom-
magé. On ne peut pas exclure que la situation de charge déterminante (par ex. une personne touche le remplissage en verre
sous la main courante) survienne précisément quand un un panneau en verre présente déja des dommages.

14 Metaltec Suisse | Directive technique TR 001 | Edition 5/2019-c5



9 Exemple de convention d’utilisation pour une balustrade

Convention d’utilisation

Objet
Projet: nom du projet, localité

Elément de construction: balustrades

Parties prenantes
Entrepreneur: entreprise, adresse

Maitre d’ouvrage: nom, adresse

Utilisation

Les balustrades installées dans I'ouvrage sont congues pour la catégorie d’affectation A selon la norme «SIA 261 — Actions sur
les structures porteuses, édition 2014».

Catégorie d’affectation A: Surface d’habitation
Capacités de charge: gk = 0.8 kN/m sur le bord supérieur de balustrade

Dimensionnement

Le dimensionnement repose sur les enseignements issus de I'état de la technique au moment de la construction de I'ouvrage.

Essai

L'essai statique de la balustrade est présenté séparément, dans le justificatif n® xxxx.

Signatures

Lieu, date: Signature Entrepreneur:

Lieu, date: Signature Maitre d’ouvrage :

Auteur
Prénom, nom
Lieu, date

Metaltec Suisse | Directive technique TR 001 | Edition 5/2019-c5 15



10

Exemples d’application

10.1 Exemple 1: Balustrade avec barreaudage, pour balcon a usage privé

yd

pd s e s

Croquis de la situation

Solution (marquée en bleu dans les tableaux)

Paramétres
Distance entre Hauteur de Matériau main Matériau des Charge garde-corps Charge au vent
montants (mm) montant (mm) courante montants (kN/m) (kN/m?)
1200 1000 CNS 1.4301 Acier S235 0.8 aucun
Main courante
Valeurs requises
Charge de levage Charge de garde-corps
Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 1.3 0.90 0.21 0.90 1.13
Valeurs sélectionnées
Charge de levage Charge de garde-corps
ROR 42.4x2/1.4301 Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 6.1 5.19 3.18 5.19 3.18
Essai
valeurs choisies V/Essai satisfait V/Essai satisfait V/Essai satisfait V/Essai satisfait

supérieures aux
valeurs requises

16
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Montant
Valeurs requises

Jy (cm4) Wy (cm3)
Charge de garde-corps 7.6 6.4
Valeurs du tableau 2.1
Charge au vent - -
Valeurs du tableau 3.1
Valeurs sélectionnées
RRK 45x45x3/S235  Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 6.1 13.77 6.73
Essai
valeurs choisies V/Essai satisfait V/Essai satisfait

supérieures aux
valeurs requises

Fixation

Forces mesurées pour le choix de la fixation

V, (kN) H, (kN) M, (kNm)
Fixation sous charge 0.92 1.44 1.44
de garde-corps
Tableau 4.1
Fixation choisie
Type de fixation Fixation attestée d’apres le tableau 7.1

Plaque S235 120x100x12

Cheville Hilti HIT HY-200-A avec HIT-V M12 A4, heff=101mm

Possibilité d’optimisation

Montant en acier S355 au lieu de S235 (attention a la classe d’exécution EXC2)

Montant
Valeurs requises

Jy (cm4) Wy (cm3)
Charge de garde-corps 7.6 4.3
Valeurs du tableau 2.2
Charge au vent 0 0
Valeurs du tableau 3.1
Valeurs choisies
RRK Jy (cm4) Wy (cm3)
40x40x2.5/S355
Valeurs du tableau 6.1  8.21 4.52
Essai
valeurs choisies [] Essai satisfait [] Essai satisfait

supérieures aux
valeurs requises

Metaltec Suisse | Directive technique TR 001 | Edition 5/2019-c5
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10.2 Exemple 2: Balustrade en verre, centre commercial a usage public

yd

/s Z

s

s

Croquis de la situation

Parameétres

Distance entre

Hauteur de montant

Matériau main

Matériau des

Charge garde-corps

Solution (marquée en vert dans les tableaux)

Charge au vent

montants (mm) (mm) courante montants (kN/m) (kN/m?)
1500 1200 Acier 235 Acier S355 1.6 1.35
Main courante
Valeurs requises
Charge de levage Charge de garde-corps
Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 1.1 2.09 1.67 3.02 0.28
Valeurs choisies
Charge de levage Charge de garde-corps
FL 60x20/S235 Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 6.1 4.0 6.0 36.0 18.0

Essai

valeurs choisies
supérieures aux
valeurs requises

VEssai satisfait

V/Essai satisfait

VEssai satisfait

VEssai satisfait
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Montant
Valeurs requises

Jy (cm4) Wy (cm3)
Charge de garde-corps  16.5 12.8
Valeurs du tableau 2.2
Charge au vent 10.4 6.5
Valeurs du tableau 3.2
Valeurs choisies
FL 60x15/S355 Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 6.1 27.0 13.5
Essai
valeurs choisies VEssai satisfait Y/ Essai satisfait
supérieures aux
valeurs requises
Fixation
Forces mesurées pour le choix de la fixation
V4 (kN) Hq (kN) M, (kNm)
Fixation sous charge 1.16 3.6 4.32
de garde-corps
Tableau 4.1
Fixation sous charge 1.16 3.56 2.19
au vent Tableau 5.1
Fixation choisie
Type de fixation Aucune solution dans le tableau 7.2

Calcul par l'ingénieur, le fabricant ou avec un logiciel de dimensionnement de cheville,
car le cas n’est pas couvert par le tableau

Metaltec Suisse | Directive technique TR 001 | Edition 5/2019-c5 19



10.3 Exemple 3: Balustrade tubulaire sur plateforme pour le secteur industriel

qk

yd s /s 7/ s

Solution (marquée en jaune dans les tableaux)

| a |
| |
Croquis de la situation

Paramétres
Distance entre Hauteur de montant Matériau main Matériau des Charge garde-corps Charge au vent
montants (mm) (mm) courante montants (kN/m) (kN/m?)
1200 1200 Acier S235 Acier S235 0.3 aucun

Main courante
Valeurs requises

Charge de levage Charge de garde-corps
Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 1.1 0.86 0.32 0.36 0.18
Valeurs choisies
Charge de levage Charge de garde-corps
ROR 42.4x2/8235 Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 6.1 5.19 3.18 5.19 3.18
Essai
valeurs choisies V/Essai satisfait VEssai satisfait VEssai satisfait VEssai satisfait

supérieures aux
valeurs requises
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Montant
Valeurs requises

Jy (cm4) Wy (cm3)
Charge de garde-corps 4.1 2.9
Valeurs du tableau 2.1
Charge au vent - -
Valeurs du tableau 3.1
Valeurs choisies
ROR 42.4x2/S235 Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 6.1 5.19 3.18
Essai
valeurs choisies VEssai satisfait Y/ Essai satisfait
supérieures aux
valeurs requises
Fixation
Forces mesurées pour le choix de la fixation
V, (kN) Hq (kN) M, (kNm)
Fixation sous charge 0.92 0.54 0.65
de garde-corps
Tableau 4.1

Calcul par I'ingénieur ou soi-méme par moment de serrage et résistance des vis.
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11 Modeéle de dimensionnement de balustrades avec tableaux

Mandat: Date:

Responsable:

Croquis de la situation

Paramétres
Distance entre Hauteur de montant Matériau main Matériau des Charge garde-corps Charge au vent
montants (mm) (mm) courante montants (kN/m) (kN/m?)

Main courante
Valeurs requises

Charge de levage Charge de garde-corps
Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
Valeurs du tableau 1.__
Valeurs choisies
Charge de levage Charge de garde-corps
Profilé de main Jz (cm4) Wz (cm3) Jy (cm4) Wy (cm3)
courante choisi
Valeurs du tableau 6.1
Essai
valeurs choisies [] Essai satisfait [] Essai satisfait [ Essai satisfait [J Essai satisfait

supérieures aux
valeurs requises
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Montant
Valeurs requises
Jy (cm4) Wy (cm3)

Charge de garde-corps
Valeurs du tableau 2.1

Charge au vent
Valeurs du tableau 3.1

Valeurs choisies
Jy (cm4) Wy (cm3)

Valeurs du tableau 6.1

Essai

valeurs choisies [ Essai satisfait [ Essai satisfait
plus élevées que les
valeurs requises

Fixation
Forces mesurées pour le choix de la fixation
V4 (kN) Hq (kN) M, (kNm)

Fixation sous charge
de garde-corps

Fixation sous charge
au vent

Fixation choisie
Type de fixation

Remarques/compléments
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12 Sources: Normes, ordonnances, directives

Normes
= SIA 179 Les fixations dans le béton et dans la magonnerie, édition 1998
= SIA 260 Bases pour I'élaboration des projets de structures porteuses, édition 2013
= SIA 261 Actions sur les structures porteuses, édition 2014
= SN EN 1090-1 Exécution des structures en acier et des structures en aluminium
Partie 1: Exigences pour I'évaluation de la conformité des éléments structuraux, édition 2011
= SN EN 1090-2 Exécution des structures en acier et des structures en aluminium
Partie 2: Exigences techniques pour les structures en acier, édition 2011
= SN EN 1090-3 Exécution des structures en acier et des structures en aluminium
Partie 3: Exigences techniques pour I'exécution des structures en aluminium, édition 2008
= EN ISO 14122-3/A1 Sécurité des machines — Moyens d’accés permanents aux machines —
Partie 3: escaliers, échelles a marches et garde-corps, édition 2010
= SN EN 13200-3 Installations pour spectateurs — Partie 3: Eléments de séparation — Exigences, édition 2005
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13 Tableaux pour le dimensionnement des balustrades

Apergu des tableaux

Situation de charge Acier S235 Acier S355 Acier 1.4301 Aluminium
EN-AW 6060 T66

Main courante Garde-corps 1.1 1.2 1.3 1.4
Montant Garde-corps 2.1 2.2 2.3 2.4

Vent 3.1 3.2 3.3 34
Réactions d’appui Garde-corps 41,42

Vent 5.1
Caractéristiques géo- 6.1
métriques des sections
Fixation Sur béton 71

En fagade sur béton 7.2

Metaltec Suisse | Directive technique TR 001 | Edition 5/2019-c5
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Tableau de dimensionnement de balustrade

Main courante

Tab. 1.1

Matériau: Acier $235
Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 235 N/mm?
Déformation max.: Dir.y a/100 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Dir. z a/350 Coefficient de matériau: 1.05
Caractéristiques Calcul en poutre simple
géométriques requises
des sections ak
Jxencm? NN NEEN
Wx en cm?® | i T
I 1
Charge de levage Charge de garde-corps car. gk
Domaine Tous Industrie Batiment
Application Profil 5kg/m Maintenance Tous Privé Public Anti-
panique
Poids propre 0.05
Charge en kN/m 0.15 0.3 0.4 0.8/1.6/3.0 0.8 1.6 3.0
Distance entre montants (mm) Jz Wz Jy Wy Jy Wy Jy Wy Wy Wy
500 0.05 0.03 0.02 0.06 0.03 0.08 0.06 0.17 0.34 0.63
550 0.07 0.04 0.03 0.08 0.04 0.10 0.08 0.20 0.41 0.76
600 0.09 0.05 0.04 0.09 0.05 0.12 0.11 0.24 0.48 0.90
650 0.12 0.05 0.05 0.11 0.07 0.14 0.14 0.28 0.57 1.06
700 0.15 0.06 0.06 0.12 0.09 0.16 0.17 0.33 0.66 1.23
750 0.18 0.07 0.08 0.14 0.10 0.19 0.21 0.38 0.75 1.41
800 0.22 0.08 0.10 0.16 0.13 0.21 0.25 0.43 0.86 1.61
850 0.27 0.09 0.11 0.18 0.15 0.24 0.30 0.48 0.97 1.82
900 0.32 0.10 0.14 0.20 0.18 0.27 0.36 0.54 1.09 2.04
950 0.37 0.11 0.16 0.23 0.21 0.30 0.43 0.60 1.21 2.27
1000 0.43 0.13 0.19 0.25 0.25 0.34 0.50 0.67 1.34 2.51
1050 0.50 0.14 0.22 0.28 0.29 0.37 0.57 0.74 1.48 2.77
1100 0.61 0.15 0.25 0.30 0.33 0.41 0.66 0.81 1.62 3.04
1150 0.72 0.17 0.28 0.33 0.38 0.44 0.75 0.89 1.77 3.32
1200 0.86 0.18 0.32 0.36 0.43 0.48 0.86 0.97 1.93 3.62
1250 1.01 0.20 0.36 0.39 0.48 0.52 0.97 1.05 2.09 3.93
1300 1.18 0.21 0.41 0.42 0.54 0.57 1.09 1.13 2.27 4.25
1350 1.37 0.23 0.46 0.46 0.61 0.61 1.22 1.22 2.44 4.58
1400 1.59 0.25 0.51 0.49 0.68 0.66 1.36 1.31 2.63 4.93
1450 1.83 0.26 0.57 0.53 0.76 0.70 1.51 1.41 2.82 5.28
1500 2.09 0.28 0.63 0.57 0.84 0.75 1.67 1.51 3.02 5.65
1550 2.39 0.30 0.69 0.60 0.92 0.81 1.85 1.61 3.22 6.04
1600 2.71 0.32 0.76 0.64 1.02 0.86 2.03 1.72 3.43 6.43
1650 3.06 0.34 0.84 0.68 1.11 0.91 2.23 1.82 3.65 6.84
1700 3.45 0.36 0.91 0.73 1.22 0.97 2.44 1.94 3.87 7.26
1750 3.88 0.38 1.00 0.77 1.33 1.03 2.66 2.05 411 7.70
1800 4.34 0.41 1.08 0.81 1.45 1.09 2.89 217 4.34 8.14
1850 4.84 0.43 1.18 0.86 1.57 1.15 3.14 2.29 4.59 8.60
1900 5.39 0.45 1.28 0.91 1.70 1.21 3.40 2.42 4.84 9.07
1950 5.98 0.48 1.38 0.96 1.84 1.27 3.68 2.55 5.10 9.56
2000 6.61 0.50 1.49 1.01 1.98 1.34 3.97 2.68 5.36 10.05

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade

Main courante

Tab. 1.2

Matériau: Acier 355
Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 355 N/mm?
Déformation max.: Dir.y a/100 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Dir. z a/350 Coefficient de matériau: 1.05
Caractéristiques Calcul en poutre simple
géométriques requises
des sections ak
Jxencm? EEEENNNEEN
Wx en cm?® | i T
I 1
Charge de levage Charge de garde-corps car. gk
Domaine Tous Industrie Batiment
Application Profil 5kg/m Maintenance Tous Privé Public Anti-
panique
Poids propre 0.05
Charge en kN/m 0.15 0.3 0.4 0.8/1.6/3.0 0.8 1.6 3.0
Distance entre montants (mm) Jz Wz Jy Wy Jy Wy Jy Wy Wy Wy
500 0.05 0.02 0.02 0.04 0.03 0.06 0.06 0.11 0.22 0.42
550 0.07 0.03 0.03 0.05 0.04 0.07 0.08 0.13 0.27 0.50
600 0.09 0.03 0.04 0.06 0.05 0.08 0.11 0.16 0.32 0.60
650 0.12 0.04 0.05 0.07 0.07 0.09 0.14 0.19 0.37 0.70
700 0.15 0.04 0.06 0.08 0.09 0.11 0.17 0.22 0.43 0.82
750 0.18 0.05 0.08 0.09 0.10 0.12 0.21 0.25 0.50 0.94
800 0.22 0.05 0.10 0.1 0.13 0.14 0.25 0.28 0.57 1.06
850 0.27 0.06 0.11 0.12 0.15 0.16 0.30 0.32 0.64 1.20
900 0.32 0.07 0.14 0.13 0.18 0.18 0.36 0.36 0.72 1.35
950 0.37 0.08 0.16 0.15 0.21 0.20 0.43 0.40 0.80 1.50
1000 0.43 0.08 0.19 0.17 0.25 0.22 0.50 0.44 0.89 1.66
1050 0.50 0.09 0.22 0.18 0.29 0.24 0.57 0.49 0.98 1.83
1100 0.61 0.10 0.25 0.20 0.33 0.27 0.66 0.54 1.07 2.01
1150 0.72 0.11 0.28 0.22 0.38 0.29 0.75 0.59 1.17 2.20
1200 0.86 0.12 0.32 0.24 0.43 0.32 0.86 0.64 1.28 240
1250 1.01 0.13 0.36 0.26 0.48 0.35 0.97 0.69 1.39 2.60
1300 1.18 0.14 0.41 0.28 0.54 0.37 1.09 0.75 1.50 2.81
1350 1.37 0.15 0.46 0.30 0.61 0.40 122 0.81 1.62 3.03
1400 1.59 0.16 0.51 0.33 0.68 0.43 1.36 0.87 1.74 3.26
1450 1.83 0.17 0.57 0.35 0.76 0.47 1.51 0.93 1.87 3.50
1500 2.09 0.19 0.63 0.37 0.84 0.50 1.67 1.00 2.00 3.74
1550 2.39 0.20 0.69 0.40 0.92 0.53 1.85 1.07 2.13 4.00
1600 2.71 0.21 0.76 0.43 1.02 0.57 2.03 1.14 2.27 4.26
1650 3.06 0.23 0.84 0.45 1.1 0.60 2.23 1.21 2.42 4.53
1700 3.45 0.24 0.91 0.48 1.22 0.64 244 1.28 2.56 4.81
1750 3.88 0.25 1.00 0.51 1.33 0.68 2.66 1.36 2.72 5.10
1800 4.34 0.27 1.08 0.54 1.45 0.72 2.89 1.44 2.87 5.39
1850 4.84 0.28 1.18 0.57 1.57 0.76 3.14 1.52 3.04 5.69
1900 5.39 0.30 1.28 0.60 1.70 0.80 3.40 1.60 3.20 6.01
1950 5.98 0.32 1.38 0.63 1.84 0.84 3.68 1.69 3.37 6.33
2000 6.61 0.33 1.49 0.67 1.98 0.89 3.97 1.77 3.55 6.65

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade Main courante Tab. 1.3

Matériau: Acier chromé 1.4301
Module E: 200000 N/mm?2  Limite d’élasticité fy: 210 N/mm?
Déformation max.: Dir.y a/100 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Dir. z a/350 Coefficient de matériau 1.1
Caractéristiques Calcul en poutre simple
géométriques requises
des sections ak
Jxencm? PP T T T
Wx en cm?® | i I
I 1
Charge de levage Charge de garde-corps car. gk
Domaine Tous Industrie Batiment
Application Profil 5kg/m Maintenance Tous Privé Public Anti-
panique
Poids propre 0.05
Charge en kN/m 0.15 03 0.4 _ 1.6 3.0
Distance entre montants (mm) Jz Wz Jy Wy Jy Wy Jy Wy Wy Wy
500 0.06 0.04 0.02 0.07 0.03 0.10 0.07 0.20 0.39 0.74
550 0.08 0.04 0.03 0.09 0.04 0.12 0.09 0.24 0.48 0.89
600 0.10 0.05 0.04 0.11 0.06 0.14 0.1 0.28 0.57 1.06
650 0.13 0.06 0.05 0.12 0.07 0.17 0.14 0.33 0.66 1.24
700 0.16 0.07 0.07 0.14 0.09 0.19 0.18 0.39 0.77 1.44
750 0.19 0.08 0.08 0.17 0.1 0.22 0.22 0.44 0.88 1.66
800 0.23 0.09 0.10 0.19 0.13 0.25 0.27 0.50 1.01 1.89
850 0.28 0.1 0.12 0.21 0.16 0.28 0.32 0.57 1.14 213
900 0.33 0.12 0.14 0.24 0.19 0.32 0.38 0.64 1.27 2.39
950 0.39 0.13 0.17 0.27 0.22 0.35 0.45 0.71 1.42 2.66
1000 0.46 0.15 0.20 0.29 0.26 0.39 0.52 0.79 1.57 2.95
1050 0.53 0.16 0.23 0.32 0.30 0.43 0.60 0.87 1.73 3.25
1100 0.64 0.18 0.26 0.36 0.35 0.48 0.69 0.95 1.90 3.57
1150 0.76 0.19 0.30 0.39 0.40 0.52 0.79 1.04 2.08 3.90
1250 1.06 0.23 0.38 0.46 0.51 0.61 1.02 1.23 2.46 4.60
1300 1.24 0.25 0.43 0.50 0.57 0.66 1.14 1.33 2.66 4.98
1350 1.44 0.27 0.48 0.54 0.64 0.72 1.28 1.43 2.86 5.37
1400 1.67 0.29 0.54 0.58 0.71 0.77 1.43 1.54 3.08 5.78
1450 1.92 0.31 0.60 0.62 0.79 0.83 1.59 1.65 3.30 6.19
1500 2.20 0.33 0.66 0.66 0.88 0.88 1.76 1.77 3.54 6.63
1550 2.51 0.35 0.73 0.71 0.97 0.94 1.94 1.89 3.78 7.08
1600 2.84 0.38 0.80 0.75 1.07 1.01 213 2.01 4.02 7.54
1650 3.22 0.40 0.88 0.80 1.17 1.07 2.34 2.14 4.28 8.02
1700 3.63 0.43 0.96 0.85 1.28 1.14 2.56 227 4.54 8.52
1750 4.07 0.45 1.05 0.90 1.40 1.20 2.79 2.41 4.81 9.02
1800 4.56 0.48 1.14 0.95 1.52 1.27 3.04 255 5.09 9.55
1850 5.08 0.50 1.24 1.01 1.65 1.34 3.30 2.69 5.38 10.08
1900 5.66 0.53 1.34 1.06 1.79 1.42 3.57 2.84 5.67 10.64
1950 6.28 0.56 1.45 1.12 1.93 1.49 3.86 2.99 5.98 11.20
2000 6.94 0.59 1.56 1.18 2.08 1.57 4.17 3.14 6.29 11.79

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade

Main courante

Tab. 1.4

Matériau: Aluminium EN-AW 6060 T66
Module E: 70000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 160 N/mm?
Déformation max.: Dir.y a/100 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Dir. z a/350 Coefficient de matériau 1.1
Caractéristiques Calcul en poutre simple
géométriques requises
des sections ak
Jxencm? EEEENNNEEN
Wx en cm?® | i T
I 1
Charge de levage Charge de garde-corps car. gk
Domaine Tous Industrie Batiment
Application Profil 5kg/m Maintenance Tous Privé Public Anti-
panique
Poids propre 0.05
Charge en kN/m 0.15 0.3 0.4 0.8/1.6/3.0 0.8 1.6 3.0
Distance entre montants (mm) Jz Wz Jy Wy Jy Wy Jy Wy Wy Wy
500 0.16 0.05 0.07 0.10 0.09 0.13 0.19 0.26 0.52 0.97
550 0.22 0.06 0.09 0.12 0.12 0.16 0.25 0.31 0.62 1.17
600 0.28 0.07 0.12 0.14 0.16 0.19 0.32 0.37 0.74 1.39
650 0.36 0.08 0.15 0.16 0.20 0.22 0.41 0.44 0.87 1.63
700 0.45 0.09 0.19 0.19 0.26 0.25 0.51 0.51 1.01 1.89
750 0.55 0.11 0.24 0.22 0.31 0.29 0.63 0.58 1.16 2.18
800 0.67 0.12 0.29 0.25 0.38 0.33 0.76 0.66 1.32 248
850 0.80 0.14 0.34 0.28 0.46 0.37 0.91 0.75 1.49 2.79
900 0.95 0.16 0.41 0.31 0.54 0.42 1.08 0.84 1.67 3.13
950 112 0.17 0.48 0.35 0.64 0.47 1.28 0.93 1.86 3.49
1000 1.30 0.19 0.56 0.39 0.74 0.52 1.49 1.03 2.06 3.87
1050 1.51 0.21 0.65 0.43 0.86 0.57 1.72 1.14 2.27 4.26
1100 1.82 0.23 0.74 0.47 0.99 0.62 1.98 1.25 2.50 4.68
1150 217 0.26 0.85 0.51 1.13 0.68 2.26 1.36 2.73 5.1
1200 257 0.28 0.96 0.56 1.29 0.74 2.57 1.49 2.97 5.57
1250 3.03 0.30 1.09 0.60 1.45 0.81 2.91 1.61 3.22 6.04
1300 3.54 0.33 1.23 0.65 1.63 0.87 3.27 1.74 3.49 6.54
1350 4.12 0.35 1.37 0.70 1.83 0.94 3.66 1.88 3.76 7.05
1400 476 0.38 1.53 0.76 2.04 1.01 4.08 2.02 4.04 7.58
1450 5.48 0.41 1.70 0.81 2.27 1.08 4.54 217 4.34 8.13
1500 6.28 0.44 1.88 0.87 2.51 1.16 5.02 2.32 4.64 8.70
1550 7.16 0.46 2.08 0.93 2.77 1.24 5.54 2.48 4.96 9.29
1600 8.13 0.50 229 0.99 3.05 1.32 6.10 2.64 5.28 9.90
1650 9.19 0.53 2.51 1.05 3.34 1.40 6.68 2.81 5.62 10.53
1700 10.36 0.56 274 1.12 3.66 1.49 7.31 2.98 5.96 11.18
1750 11.63 0.59 2.99 1.18 3.99 1.58 7.98 3.16 6.32 11.84
1800 13.02 0.63 3.25 1.25 4.34 1.67 8.68 3.34 6.68 12.53
1850 14.53 0.66 3.53 1.32 4.71 1.76 9.42 3.53 7.06 13.24
1900 16.16 0.70 3.83 1.40 5.10 1.86 10.21 3.72 7.45 13.96
1950 17.93 0.74 4.14 1.47 5.52 1.96 11.03 3.92 7.84 14.70
2000 19.84 0.77 4.46 1.55 5.95 2.06 11.90 4.13 8.25 15.47

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: garde-corps Montant Tab. 2.1
Qk = a*qk —»§ ——
Matériau: Acier $235
Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 235 N/mm?
Déformation max.: 1/50 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Coefficient de matériau: 1.05

Caractéristiques géométriques
requises des surfaces

Hauteur de montant h=1000mm

Hauteur de montant h=1050mm

Hauteur de montant h=1100mm

Charge de garde-corps caractéristique

Jx en cm*
Wx en cm?®
Domaine Industrie Batiment Industrie Batiment
Application Maintenance . Public Ar]ti- Maintenance Privé
panique|
Charge en kN/m 0.3 0.4 - 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8
Distance entre montants (mm) J W J W, J W, W, W, J Wy J W, J W,
500 1.2 1.0 1.6 13 | 3.2 27 ? 10.1 | 1.3 1.1 1.8 14 3.7 2.8
600 14 1.2 1.9 16 | 3.8 3T 674 121 | 1.6 1.3 2.1 1.7 44 374
700 1.7 14 22 1.9 | 44 ; ? 141 18 1.5 25 2.0 5.1 g
800 1.9 1.6 25 21 | 51 I E 16.1 | 241 1.7 2.8 23 5.9 I
900 21 1.8 29 24 | 57 K ? 18.1 | 24 1.9 3.2 25 6.6 ?
1000 24 2.0 3.2 27 | 63 574 1077 20.1 | 26 21 35 2.8 74 ?
1100 26 22 35 29 | 70 g H 221| 29 23 3.9 3.1 8.1 ;
_ 29 24 3.8 3.2 - . E 241 | 32 25 4.2 34 8.8 g
1300 3.1 26 | 41 35 | 83 7.0 E 26.1 | 3.4 27 46 37 9.6 ?
1400 3.3 28 | 44 38 | 89 ? a 281 | 3.7 3.0 4.9 39 10.3 779
1500 3.6 30 | 48 4.0 | 95 W m 30.2 | 39 3.2 5.3 4.2 11.0 W
1600 3.8 32 5.1 43 102 g H 322 | 4.2 34 5.6 45 11.8 W
1700 4.0 34 54 46 | 10.8 ? E 342 | 45 3.6 6.0 4.8 125 ?
1800 4.3 3.6 57 48 | 114 977 g 36.2 | 47 3.8 6.3 5.1 13.2 1071
1900 4.5 3.8 6.0 51 | 121 E E 382 | 5.0 4.0 6.7 5.3 14.0 W
2000 4.8 4.0 6.3 54 (127 1077 m 402 | 53 4.2 7.0 5.6 14.7 W

Public

1.6

Wy

5.6

6.8

7.9

9.0
01
3

124
135

14.6
158

16.9
180

191
203

214

225

Industrie Batiment

Ar)ti- Maintenance Privé
panique|

3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8
W, J W, J W, J Wi
10.6 1.4 1.1 1.9 15 | 42 29
12.7 1.7 1.3 23 1.8 5.1 ?
148 | 20 1.5 27 21 5.9 7
169 | 23 1.8 31 24 6.8 7
19.0 | 26 2.0 3.5 27 7.6 ?
211 29 22 3.8 29 8.5 g
232 | 32 24 4.2 3.2 9.3 E
253 | 35 27 4.6 3.5 | 101 7
274 | 37 29 5.0 38 | 11.0 7
296 | 4.0 3.1 54 41 | 118 ;
317 | 43 3.3 5.8 44 | 127 K
338 | 46 35 6.1 47 | 135 974
359 | 4.9 3.8 6.5 50 | 14.4 H
380 | 5.2 4.0 6.9 53 |15.2 m
40.1 55 4.2 7.3 56 |16.1 W
422 | 58 44 7.7 59 |16.9 W

SN\
Hauteur de montant h=1150mm
Industrie Batiment
Public Arl1ti- Maintenance Privé
panique|

1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8

W, Wy J Wy J Wy J Wy

5.9 11.1 1.6 1.2 21 15 | 48 3.1
7 133 1.9 1.4 25 18 | 58 377
? 155 | 2.2 1.6 29 22 | 6.8 ?
97 177 | 25 1.8 34 25 | 77 K
E 199 | 28 21 3.8 28 | 87 ?
H 221 3.1 23 4.2 3.1 9.7 672
E 243 | 35 25 4.6 34 | 106 ;
E 265 | 38 28 5.0 37 | 116 7
E 288 | 41 3.0 55 4.0 | 126 H
E 310 | 44 3.2 59 43 1135 ;
W 332 | 47 3.5 6.3 46 | 145 ?
E 354 5.0 3.7 6.7 49 | 155 g
E 376 | 54 3.9 71 52 | 164 E
E 398 | 57 4.2 76 55 | 174 ?
E 42.0 | 6.0 4.4 8.0 59 | 183 F
E 44.2 6.3 4.6 8.4 6.2 [ 193 Z

Public Arl1ti-
panique

1.6 3.0

Wy Wy

6.2 11.6
7 13.9
; 16.2
g 18.5
W 20.8
E 231
E 254
E 27.7
E 30.1
H 324
E 34.7
19i 37.0
H 39.3
E 41.6
E 43.9
E 46.2

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.

12



Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: garde-corps Montant Tab. 2.1
Qk = a*qk —»§ ——
Matériau: Acier $235
Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 235 N/mm?
Déformation max.: 1/50 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Coefficient de matériau: 1.05

Caractéristiques géométriques
requises des surfaces

Hauteur de montant h=1200mm

Jx en cm*
Wx en cm?®
Domaine Industrie Batiment

Application Maintenance Privé

Charge en kN/m 0.4 0.8-3.0 0.8

Distance entre montants (mm) J W J W, J W,

500 1.7 1.2 23 16 | 46 3.2
600 21 14 | 27 19 | 55 K
700 24 1.7 3.2 23 | 64 I
800 27 1.9 3.7 26 | 7.3 571
900 3.1 22 4.1 29 | 82 ?
1000 34 24 | 46 32 | 91 674
1100 3.8 27 5.0 3.5 | 101 7
1200 4.1 2.9 5.5 39 | 11.0 7
1300 4.5 3.1 59 42 | 119 Z
1400 4.8 34 6.4 45 | 128 ﬁ
1500 5.1 3.6 6.9 4.8 | 13.7 ?
1600 55 3.9 7.3 51 | 146 $
1700 5.8 4.1 7.8 55 | 1565 E
1800 6.2 43 8.2 58 | 16.5 W
1900 6.5 4.6 8.7 6.1 | 17.4 E
2000 6.9 4.8 9.1 64 | 183 E

Hauteur de montant h=1250mm

Industrie
Public  Anti- Maintenance
panique
1.6 3.0 0.3 0.4

Wy Wy | J 0 W, | Jw,

6.4 1211 1.9 1.3 25 1.7

77 145 | 22 1.5 3.0 2.0

9.0 16.9 | 26 1.8 3.5 23

103 193] 3.0 20 4.0 27

16 217 ] 33 23 4.5 3.0

129 241 37 25 5.0 34

142 265| 441 28 55 3.7

154 290 | 45 3.0 6.0 4.0

16.7 314 | 438 3.3 6.4 4.4

180 338 | 52 3.5 6.9 4.7

193 362 | 56 3.8 7.4 5.0

206 386 | 6.0 4.0 7.9 54

219 410 63 4.3 8.4 5.7

232 434 67 4.5 8.9 6.0

244 458 | 71 4.8 9.4 6.4

257 483 | 74 5.0 9.9 6.7

Public

1.6

Wy

6.7

8.0
94
107

121
134
47
6.1

17.4
188

201
214

228
241

255

===
Hauteur de montant h=1300mm Hauteur de montant h=1400mm
Charge de garde-corps caractéristique
Industrie Batiment Industrie Batiment
Ar)ti- Maintenance Privé  Public Arl1ti- Maintenance Privé
panique| panique|

3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8

W, J W, J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J W,

126 | 2.0 1.3 27 1.7 54 35 7.0 131 23 1.4 23 14 | 6.2 3.8

15.1 24 1.6 3.2 21 6.4 7 BT 15.7 2.8 1.7 2.8 17 | 75 I
176 | 28 1.8 3.8 24 75 H g 18.3 3.3 2.0 3.3 20 | 87 ;
20.1 3.2 2.1 4.3 2.8 8.6 ; W 20.9 3.7 23 3.7 23 | 10.0 H
226 | 3.6 24 4.8 3.1 9.7 ; E 235 4.2 25 4.2 25 | 11.2 K
251 4.0 26 54 35 |10.7 7 E 26.1 4.7 2.8 4.7 28 | 124 ?
276 | 4.4 29 5.9 38 | 11.8 7 E 28.8 5.1 3.1 5.1 31 | 137 H
302 | 48 31 6.4 42 129 874 1677 314 5.6 3.4 5.6 34 | 149 W
327 | 52 3.4 7.0 45 | 139 ? E 34.0 6.1 3.7 6.1 37 | 162 ;
352 | 56 37 75 49 |15.0 ; E 36.6 6.5 3.9 6.5 39 | 174 E
37.7 | 6.0 3.9 8.0 52 | 16.1 E E 39.2 7.0 4.2 7.0 42 | 187 W
402 | 64 4.2 8.6 56 |17.2 W Z 41.8 75 4.5 75 45 | 19.9 a
427 | 6.8 4.4 9.1 59 |18.2 W E 44.4 7.9 4.8 7.9 48 | 212 E
452 | 7.2 4.7 9.7 6.3 | 193 E 2571 47.0 8.4 5.1 8.4 51 | 224 E
478 | 76 5.0 102 66 |204 E E 49.7 8.9 53 8.9 53 | 236 E
503 | 8.0 52 107 70 |215 E E 52.3 9.3 56 9.3 56 | 249 R

Batiment

Privé

0.8-3.0 0.8

J W,

5.0 34
6.0 H
6.9 7
79 54
8.9 H
9.9 677
10.9 7
11.9 W
12.9 ?
13.9 974
14.9 m
15.9 1077
16.9 W
17.9 E
18.8 E
19.8 1374

26.8

Public Ar?ti-
panique

1.6 3.0

Wy Wy

75 14.1
? 16.9
E 19.7
E 225
E 253
E 28.1
E 31.0
E 33.8
E 36.6
R 39.4
E 422
% 45.0
E 47.9
270 507
E 53.5
E 56.3

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.
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Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: garde-corps Montant Tab. 2.2
Qk = a*qk —»§ ——
Matériau: Acier S355
Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 355 N/mm?
Déformation max.: 1/50 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Coefficient de matériau: 1.05

Caractéristiques géométriques
requises des surfaces

Hauteur de montant h=1000mm

Jx en cm*
Wx en cm?®
Domaine Industrie Batiment

Application Maintenance Privé

Charge en kN/m 0.4 0.8-3.0 0.8

Distance entre montants (mm) J W, J W, J W,

500 1.2 0.7 1.6 09 | 32 1.8
600 14 0.8 1.9 1.1 | 38 7
700 1.7 09 | 22 12 | 44 ?
800 1.9 1.1 25 14 | 51 X
900 21 1.2 29 16 | 5.7 ?
1000 24 1.3 3.2 18 | 6.3 ?
1100 26 1.5 35 20 | 7.0 ?
1200 29 1.6 3.8 21 | 76 Z
1300 3.1 1.7 | 41 23 | 83 ?
1400 3.3 1.9 | 44 25 | 89 ?
1500 3.6 2.0 4.8 27 | 95 ?
1600 3.8 21 5.1 2.8 | 10.2 577
1700 4.0 23 54 3.0 | 10.8 H
1800 43 24 5.7 32 | 114 674
1900 4.5 25 6.0 3.4 | 121 ?
2000 4.8 2.7 6.3 35 [ 127 7

Hauteur de montant h=1050mm

Industrie
Public  Anti- Maintenance
panique
1.6 3.0 0.3 0.4

Wy Wy | J 0 W, | Jw,

3.5 6.7 1.3 0.7 1.8 0.9

43 8.0 1.6 0.8 21 11

5.0 9.3 1.8 1.0 25 1.3

5.7 106 | 2.1 1.1 28 1.5

6.4 120 | 24 1.3 3.2 1.7

71 133 | 26 14 35 1.9

7.8 146 | 29 1.5 3.9 20

8.5 16.0 | 3.2 1.7 42 22

9.2 173 | 34 1.8 4.6 24

9.9 186 | 3.7 20 4.9 26

106 20.0| 3.9 21 53 2.8

1.4 213 | 42 22 5.6 3.0

121 226 | 45 24 6.0 3.2

128 240 | 47 25 6.3 34

135 2563 | 5.0 27 6.7 3.5

142 266 | 53 28 7.0 37

Hauteur de montant h=1100mm

Charge de garde-corps caractéristique

Batiment

Privé

0.8-3.0 0.8

J W,

3.7 1.9
44 ;
5.1 ;
59 30
6.6 ?
74 37
8.1 7
8.8 I
9.6 K
10.3 572
11.0 ;
11.8 W
125 H
13.2 677
14.0 7
14.7 ?

Public

1.6

Wy

3.7

45

5.2

6.0

6.7

7.5

8.2

8.9
97
104

1.2
R

12.7
134

14.2

14.9

Privé  Public

0.8-3.0 0.8 1.6

Industrie Batiment

Ar)ti- Maintenance

panique|
3.0 0.3 0.4
W, J W, J W, J Wy W,
7.0 1.4 0.7 1.9 1.0 | 42 2.0 ;
8.4 1.7 0.9 23 1.2 5.1 23 4.7
9.8 2.0 1.0 27 14 5.9 27 55
11.2 23 1.2 3.1 1.6 6.8 3.1 6.2
126 | 2.6 1.3 3.5 1.8 7.6 3.5 7.0
14.0 | 29 1.5 3.8 2.0 8.5 3.9 7.8
154 | 3.2 1.6 4.2 21 9.3 4.3 8.6
16.8 | 35 1.8 4.6 23 |101 4.7 9.4
182 | 37 1.9 5.0 25 | 11.0 5.1 10.2
196 | 4.0 2.0 54 27 | 118 55 E
210 | 43 22 5.8 29 | 127 5.9 1.7
224 | 46 23 6.1 31 | 135 6.2 E
238 | 49 25 6.5 33 | 144 6.6 13.3
252 | 52 2.6 6.9 35 | 152 7.0 W
266 | 55 2.8 7.3 3.7 |16.1 74 14.8
280 | 58 29 77 39 |16.9 78 E

Hauteur de montant h=1150mm

Industrie Batiment

Arl1ti- Maintenance Privé
panique

3.0 0.4 0.8-3.0 0.8
Wy J W, J W, J W,
7.3 1.6 0.8 21 1.0 | 438 2.0
8.8 1.9 0.9 25 12 | 58 ?
10.2 22 1.1 29 14 | 68 ;
1.7 25 1.2 34 16 | 7.7 ?
13.2 2.8 14 3.8 18 | 87 ?
14.6 3.1 1.5 4.2 20 | 97 7
16.1 35 1.7 4.6 22 | 106 I
17.6 3.8 1.8 5.0 24 | 116 F
19.0 4.1 2.0 55 27 | 126 ?
20.5 44 21 5.9 29 | 135 577
22.0 4.7 23 6.3 3.1 | 145 ?
234 5.0 24 6.7 33 | 1565 ?
249 54 26 71 35 | 164 E
26.4 5.7 2.8 7.6 3.7 | 174 7
27.8 6.0 29 8.0 39 | 183 7
29.3 6.3 3.1 8.4 41 193 872

Public

1.6

Wy

4.1

4.9

5.7

6.5

7.3

8.2

9.0

9.8
106
T

12.2
31

13.9
a7

15.5

16.3

Anti-
panique

3.0

Wy

7.7

9.2

10.7

12.2

13.8

15.3

16.8

18.4

19.9

214

23.0

245

26.0

276

291

30.6

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.
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Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: garde-corps Montant Tab. 2.2
Qk = a*qk —»§ ——
Matériau: Acier S355
Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 355 N/mm?
Déformation max.: 1/50 Action accidentelle prépondérante: 1.5 _
Coefficient de matériau: 1.05
===
Caractéristiques géométriques Hauteur de montant h=1200mm Hauteur de montant h=1250mm Hauteur de montant h=1300mm Hauteur de montant h=1400mm
requises des surfaces
Jx en cm? Charge de garde-corps caractéristique
Wx en cm?®
Domaine Industrie Batiment Industrie Batiment Industrie Batiment Industrie Batiment
Application Maintenance Privé | Public Ar]ti- Maintenance Privé  Public Ar)ti- Maintenance Privé  Public Arl1ti- Maintenance Privé  Public Ar?ti-
panique| panique| panique| panique
Charge en kN/m 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0
Distance entre montants (mm) J W J W, J W, Wy W, J Wy J W, J W, Wy W, J W, J W, J W, W, Wy J W, J W, J W, Wy W,
500 1.7 0.8 23 1.1 4.6 21 43 8.0 1.9 0.8 25 11 5.0 2.2 4.4 8.3 2.0 0.9 2.7 1.2 5.4 23 4.6 8.7 23 0.9 23 0.9 6.2 25 5.0 9.3
600 21 1.0 2.7 13 | 55 ? 571 9.6 22 1.0 3.0 1.3 6.0 7 ; 10.0 24 1.0 3.2 1.4 6.4 X ; 10.4 2.8 1.1 2.8 1.1 7.5 ? ? 1.2
700 2.4 11 3.2 15 | 64 ? H 12| 26 1.2 3.5 1.6 6.9 ? ; 1.6 2.8 1.2 3.8 1.6 7.5 ? E 121 3.3 1.3 3.3 1.3 8.7 ? 7 13.0
800 2.7 1.3 3.7 1.7 | 7.3 3T g 128 | 3.0 1.3 4.0 1.8 7.9 ? 7 13.3 3.2 14 4.3 1.8 8.6 377 7 13.8 3.7 1.5 3.7 1.5 | 10.0 W W 14.9
900 3.1 1.4 4.1 19 | 82 ; 7 144 | 33 1.5 4.5 2.0 8.9 H E 15.0 3.6 1.6 4.8 21 9.7 ? ? 15.6 4.2 1.7 4.2 1.7 | 112 E ; 16.8
1000 34 1.6 4.6 2.1 9.1 ? E 16.0 | 3.7 1.7 5.0 22 9.9 7 E 16.6 4.0 1.7 54 23 1107 ? QT 17.3 4.7 1.9 4.7 19 | 124 ? ; 18.6
1100 3.8 1.8 5.0 23 | 101 ? I 176 | 441 1.8 55 2.4 10.9 E K 18.3 4.4 1.9 5.9 25 | 118 ? E 19.0 5.1 2.0 5.1 20 | 137 ? E 20.5
1200 4.1 1.9 55 26 | 11.0 571 1072 19.2 | 45 2.0 6.0 2.7 11.9 ; E 20.0 4.8 21 6.4 28 | 129 ? ? 20.8 5.6 22 5.6 22 | 149 W W 224
1300 4.5 21 5.9 28 [ 119 ? ? 208 | 48 22 6.4 29 12.9 ? W 21.6 5.2 22 7.0 3.0 | 139 H H 225 6.1 24 6.1 24 |16.2 ; E 24.2
1400 4.8 22 6.4 3.0 | 12.8 W W 224 | 52 23 6.9 31 13.9 GT E 233 5.6 24 7.5 3.2 | 15.0 ; E 242 6.5 2.6 6.5 26 | 174 7 a 26.1
1500 5.1 24 6.9 3.2 | 13.7 H E 240 | 56 25 7.4 3.3 14.9 ? E 25.0 6.0 2.6 8.0 3.5 | 1641 E H 26.0 7.0 2.8 7.0 28 | 187 7 E 28.0
1600 55 2.6 7.3 34 | 146 ; E 256 | 6.0 2.7 7.9 35 15.9 7 E 26.6 6.4 2.8 8.6 3.7 | 17.2 7 m 277 7.5 3.0 7.5 3.0 | 19.9 W E 29.8
1700 5.8 2.7 7.8 3.6 | 155 7 E 272 | 6.3 2.8 8.4 3.8 16.9 ? E 28.3 6.8 29 9.1 3.9 |18.2 ? E 29.4 7.9 3.2 7.9 32 | 212 W E 31.7
1800 6.2 29 | 82 3.8 | 16.5 7 E 287 | 6.7 3.0 8.9 40 | 179 ; E 299 | 7.2 3.1 9.7 42 1193 ; E 31.1 8.4 3.4 8.4 34 224 K ﬁ 335
1900 6.5 3.0 8.7 4.0 (174 ? E 303 | 71 3.2 9.4 4.2 18.8 Z E 31.6 7.6 3.3 10.2 44 |204 H H 32.9 8.9 35 8.9 35 | 236 ? E 35.4
2000 6.9 32 | 91 43 1183 ; H 319 | 74 33 9.9 44 | 198 E F 333 | 8.0 35 | 107 46 |215 972 E 346 | 93 37 9.3 3.7 | 249 g E 37.3

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.
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Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: garde-corps Montant Tab. 2.3
Qk = a*qk —»§ ——
Matériau: Acier chromé 1.4301
Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 210 N/mm?
Déformation max.: 1/50 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Coefficient de matériau: 1.1

Caractéristiques géométriques
requises des surfaces

Hauteur de montant h=1000mm

Jx en cm*
Wx en cm?®
Domaine Industrie Batiment

Application Maintenance Privé

Charge en kN/m 0.4 0.8-3.0 0.8

Distance entre montants (mm) J W, J W, J W,

500 1.3 1.2 1.7 16 | 33 3.1
600 1.5 14 | 20 19 | 40 K
700 1.8 1.7 | 23 22 | 47 i
800 20 1.9 27 25 | 53 ?
900 23 2.1 3.0 28 | 6.0 ?
1000 25 24 3.3 31 | 6.7 ?
1100 2.8 26 37 35 |73 g
1200 3.0 28 | 40 38 | 8.0 ?
1300 3.3 3.1 4.3 41 | 87 E
1400 3.5 33 | 47 44 | 93 ;
1500 3.8 35 5.0 4.7 | 10.0 Z
1600 4.0 3.8 53 50 | 10.7 1071
1700 4.3 4.0 5.7 53 | 11.3 F
1800 4.5 4.2 6.0 5.7 | 12.0 W
1900 4.8 45 6.3 6.0 | 12.7 W
2000 5.0 47 6.7 6.3 | 133 E

Hauteur de montant h=1050mm

Industrie
Public  Anti- Maintenance
panique
1.6 3.0 0.3 0.4

Wy Wy | J 0 W, | Jw,

6.3 18| 1.4 1.2 1.8 1.7

75 141 17 1.5 22 2.0

8.8 16.5 | 1.9 1.7 26 23

10.1 189 | 22 20 29 26

13 212 25 22 3.3 3.0

126 236 | 28 25 3.7 3.3

13.8 259 | 3.0 27 4.0 3.6

15.1 283 | 33 3.0 4.4 4.0

16.3 306 | 3.6 3.2 4.8 4.3

176 33.0| 39 3.5 5.1 46

189 354 | 41 3.7 55 5.0

20.1 37.7 | 44 4.0 5.9 53

214 401 | 47 4.2 6.2 5.6

226 424 | 50 4.5 6.6 59

239 448 | 52 4.7 7.0 6.3

251 471 | 55 5.0 7.4 6.6

===
Hauteur de montant h=1100mm Hauteur de montant h=1150mm
Charge de garde-corps caractéristique
Industrie Batiment Industrie Batiment
Ar)ti- Maintenance Privé  Public Arl1ti- Maintenance Privé
panique| panique|

3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.8-3.0 0.8

W, J W, J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J W,

12.4 1.5 1.3 2.0 1.7 | 44 35 6.9 13.0 1.7 1.4 22 1.8 | 51 3.6

14.9 1.8 1.6 24 21 5.3 7 ? 15.6 2.0 1.6 26 22 | 61 K
173 | 21 1.8 2.8 24 6.2 H ? 18.2 23 1.9 3.1 25 | 71 ?
198 | 24 2.1 3.2 2.8 71 ; ? 20.7 26 22 35 29 | 8.1 K
223 | 27 23 3.6 3.1 8.0 ; H 23.3 3.0 24 4.0 33 | 9.1 E
248 | 3.0 26 4.0 35 8.9 ; E 25.9 3.3 27 4.4 3.6 | 10.1 7
272 | 33 29 4.4 3.8 9.8 ? E 28.5 3.6 3.0 4.8 4.0 | 11.2 H
29.7 | 36 31 4.8 41 |10.6 ? E 311 4.0 3.3 5.3 43 | 122 877
322 | 39 3.4 5.2 45 | 115 W E 33.7 4.3 3.5 5.7 4.7 | 132 H
347 | 42 3.6 5.6 48 | 124 977 1974 36.3 4.6 3.8 6.2 51 | 14.2 1071
371 4.5 3.9 6.1 52 | 133 H E 389 5.0 4.1 6.6 54 | 152 E
396 | 48 4.1 6.5 55 |14.2 ? Z 415 53 4.3 71 58 | 16.2 W
421 5.1 4.4 6.9 59 |15.1 W E 441 5.6 4.6 7.5 6.1 | 17.2 E
446 | 54 4.7 7.3 6.2 | 16.0 E E 46.7 6.0 4.9 7.9 6.5 | 18.3 a
470 | 57 4.9 77 6.6 | 16.9 ? E 49.3 6.3 52 8.4 69 | 193 F
495 | 6.1 52 8.1 69 |17.7 E ? 51.9 6.6 54 8.8 72 | 203 E

Batiment

Privé

0.8-3.0 0.8

J W,

3.9 3.3
4.6 H
54 I
6.2 ;
6.9 E
7.7 E
8.5 ?
9.3 ?
10.0 ;
10.8 972
11.6 W
12.3 R
13.1 W
13.9 W
14.7 E
15.4 1372

Public

1.6

Wy

6.6

79
92
106

1.9
132
45
158

17.2
185

19.8
211

224
28

251

26.4

Public

1.6
Wy

7.2

8.7
0.1
e
130
45
159
73

18.8
202

217
281

246
260

275
289

Anti-
panique

3.0

Wy

13.6

16.3

19.0

217

24.4

271

29.8

325

35.2

38.0

40.7

434

46.1

48.8

515

54.2

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.
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Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: garde-corps Montant Tab. 2.3
Qk = a*qk —»§ ——
Matériau: Acier chromé 1.4301
Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 210 N/mm?
Déformation max.: 1/50 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Coefficient de matériau: 1.1

Caractéristiques géométriques
requises des surfaces

Hauteur de montant h=1200mm

Jx en cm*
Wx en cm?®
Domaine Industrie Batiment

Application Maintenance Privé

Charge en kN/m 0.4 0.8-3.0 0.8

Distance entre montants (mm) J W J W, J W,

500 1.8 14 24 19 | 48 3.8
600 22 1.7 | 29 23 | 58 I
700 25 2.0 3.4 26 | 6.7 ?
800 29 23 3.8 30 | 7.7 ?
900 3.2 25 43 34 | 86 H
1000 3.6 28 | 48 38 | 96 ?
1100 4.0 3.1 5.3 4.1 |10.6 ?
1200 43 34 58 45 | 115 971
1300 4.7 37 6.2 49 | 125 W
1400 5.0 4.0 6.7 53 | 134 E
1500 5.4 4.2 7.2 57 | 144 W
1600 5.8 4.5 7.7 6.0 | 154 E
1700 6.1 4.8 8.2 6.4 | 16.3 E
1800 6.5 5.1 8.6 6.8 |17.3 R
1900 6.8 5.4 9.1 72 |18.2 K
2000 72 57 9.6 75 [19.2 1571

Hauteur de montant h=1250mm

Industrie
Public  Anti- Maintenance
panique
1.6 3.0 0.3 0.4

Wy Wy | J 0 W, | g W,

75 141 20 1.5 26 2.0

9.1 17.0 | 23 1.8 3.1 24

10.6 19.8 | 27 21 3.6 2.8

121 226 | 3.1 24 4.2 3.1

13.6 255 | 3.5 27 4.7 3.5

151 283 | 3.9 29 5.2 3.9

16.6 311 | 43 3.2 5.7 4.3

18.1 339 | 47 35 6.3 4.7

196 36.8 | 5.1 3.8 6.8 5.1

211 396 | 55 41 73 5.5

226 424 | 59 4.4 7.8 59

241 453 | 6.3 47 8.3 6.3

256 481 | 66 5.0 8.9 6.7

272 509 | 70 5.3 9.4 71

287 837 | 74 5.6 9.9 75

302 566 | 7.8 59 | 104 79

Public

11.0
126
41

15.7

17.3
189

20.4
220

23.6
261

26.7
283

29.9

Public

1.6

A

8.8
106
123
41
158
76
9.4
211
29
246
264
282
209
37

33.4

===
Hauteur de montant h=1300mm Hauteur de montant h=1400mm
Charge de garde-corps caractéristique
Industrie Batiment Industrie Batiment
Ar)ti- Maintenance Privé  Public Arl1ti- Maintenance Privé
panique| panique|

3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8

W, J Wy J W, J Wy W, Wy J Wy J Wy J W,

147 | 21 1.5 28 20 5.6 4.1 8.2 15.3 25 1.7 25 1.7 | 65 4.4

17.7 | 25 1.8 34 25 6.8 I K 18.4 29 2.0 29 20 | 78 ;
206 | 3.0 21 3.9 29 79 ? W 215 3.4 23 34 23 | 91 ;
23.6 3.4 25 4.5 3.3 9.0 ? 1371 245 3.9 26 3.9 26 | 105 7
265 | 3.8 28 5.1 3.7 | 10.1 7 W 276 4.4 3.0 4.4 30 | 11.8 ?
295 | 4.2 31 5.6 41 | 113 BT E 306 | 4.9 3.3 4.9 33 | 131 K
324 | 46 34 6.2 45 |124 ; E 33.7 54 3.6 54 36 | 144 ?
354 | 51 3.7 6.8 49 | 135 g R 36.8 59 4.0 5.9 4.0 | 157 R
383 | 55 4.0 73 53 | 146 R H 39.8 6.4 4.3 6.4 43 | 17.0 W
413 | 59 43 7.9 57 | 158 W E 42.9 6.9 46 6.9 46 | 183 ﬁ
442 | 6.3 4.6 8.5 6.1 | 16.9 H E 46.0 7.4 5.0 74 5.0 | 19.6 E
471 6.8 4.9 9.0 6.5 | 18.0 1371 2671 49.0 7.8 53 7.8 53 | 209 m
50.1 7.2 52 9.6 6.9 |19.2 E E 52.1 8.3 5.6 8.3 56 | 222 E
53.0 | 7.6 55 10.1 74 203 F 2974 55.2 8.8 59 8.8 59 | 235 E
56.0 | 8.0 5.8 107 78 |214 E ﬁ 58.2 9.3 6.3 9.3 6.3 | 248 W
589 | 85 6.1 1.3 82 | 225 R 3277 61.3 9.8 6.6 9.8 6.6 |26.1 R

Batiment

Privé

0.8-3.0 0.8

J W,

52 3.9
6.3 7
73 ?
8.3 ?
9.4 7
10.4 F
11.5 ;
12.5 QT
13.5 H
14.6 W
15.6 W
16.7 E
17.7 a
18.8 m
19.8 m
20.8 1577

314

35.2

Anti-
panique

3.0

Wy

16.5

19.8

231

26.4

29.7

33.0

36.3

39.6

42,9

46.2

495

52.8

56.1

59.4

62.7

66.0

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.
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Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: garde-corps Montant Tab. 2.4
Qk = a*qk —»§ ——
Matériau: Aluminium EN-AW 6060 T66
Module E: 70000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 160 N/mm?
Déformation max.: 1/50 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Coefficient de matériau: 1.1

===
Caractéristiques géométriques Hauteur de montant h=1000mm Hauteur de montant h=1050mm Hauteur de montant h=1100mm Hauteur de montant h=1150mm
requises des surfaces
Jx en cm? Charge de garde-corps caractéristique
Wx en cm?®
Domaine Industrie Batiment Industrie Batiment Industrie Batiment Industrie Batiment
Application Maintenance Privé  Public Ar]ti- Maintenance Privé  Public Ar)ti- Maintenance Privé  Public Arl1ti- Maintenance Privé
panique| panique| panique|
Charge en kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.8-3.0 0.8
Distance entre montants (mm) J W, J W, J W, Wy W, J Wy J W, J W, Wy W, J W, J W, J W, W, Wy J W, J W, J W,
500 3.6 15 | 48 21 | 95 4.1 8.3 155 | 3.9 1.6 5.3 22 11.0 43 8.7 16.2 | 4.3 1.7 5.8 23 | 127 4.5 9.1 17.0 | 47 1.8 6.3 24 | 145 47
600 43 19 | 57 25 | 114 ? g 186 | 4.7 1.9 6.3 26 13.2 572 1074 195 | 52 2.0 6.9 27 | 152 574 E 204 5.7 2.1 7.6 28 | 174 577
700 5.0 22 | 67 29 | 133 ? E 217 | 55 23 74 3.0 15.4 ? ? 227 | 6.1 24 8.1 32 | 177 ? E 238 | 66 25 8.8 3.3 | 203 K
800 57 25 | 76 33 | 152 g 1372 248 | 6.3 26 8.4 35 17.6 E E 26.0 | 6.9 27 9.2 36 |203 7 m 27.2 7.6 28 | 101 3.8 | 232 ?
900 6.4 28 | 86 3.7 [ 171 7 E 278 | 71 29 9.5 3.9 19.8 ? E 292 | 7.8 3.1 104 41 | 228 ? E 306 | 85 3.2 1.3 43 | 261 E
1000 71 3.1 9.5 4.1 119.0 ; E 309 | 7.9 32 | 105 43 | 221 877 W 325 | 8.6 3.4 115 45 |254 971 1872 340 | 94 3.6 126 47 | 290 ?
1100 7.9 34 | 105 45 |21.0 7 E 340 | 87 3.6 116 48 | 243 ; E 357 | 95 3.7 127 50 |279 H H 374 | 104 39 139 52 |319 H
1200 8.6 37 | 114 50 | 229 g ﬁ 371 | 95 39 | 126 52 | 265 1074 R 39.0 | 104 441 138 54 |304 E H 408 | 11.3 43 15.1 57 | 348 W
1300 9.3 4.0 |124 54 | 248 W E 40.2 | 102 42 137 56 | 287 W E 422 | 1.2 44 15.0 59 |33.0 W E 442 | 123 46 164 6.2 | 377 a
1400 10.0 43 | 133 58 | 26.7 W 2371 433 | 110 45 147 641 30.9 E R 455 | 121 4.8 16.1 6.4 | 355 E 2574 476 | 132 50 176 6.6 | 406 E
1500 10.7 46 | 143 6.2 | 28.6 E E 464 | 11.8 49 158 6.5 | 33.1 a E 48.7 | 13.0 5.1 17.3 6.8 |38.0 E E 510 | 142 53 | 189 7.1 | 435 E
1600 1.4 50 |152 6.6 | 30.5 1372 2674 495 | 126 52 168 69 | 353 E F 520 | 138 54 | 184 7.3 |406 E E 545 | 15.1 57 | 202 76 |464 1572
1700 121 53 |16.2 7.0 | 324 m E 526 | 134 55 179 74 | 375 W E 552 | 147 58 | 196 7.7 |43.1 E E 579 | 16.1 60 | 214 81 |49.2 E
1800 129 56 | 1741 74 |343 K 2977 557 | 142 58 | 189 7.8 | 397 E 3172 585 | 156 6.1 20.7 82 |456 E 3277 613 | 170 6.4 | 227 85 |521 F
1900 136 59 |18.1 7.8 |36.2 E m 588 | 1560 6.2 | 20.0 8.2 | 419 E E 617 | 164 65 | 219 86 |48.2 H E 647 | 179 6.8 | 23.9 9.0 |550 E
2000 143 6.2 |19.0 8.3 | 38.1 E E 619 | 158 65 | 21.0 8.7 | 441 H 3477 650 | 173 6.8 | 23.0 9.1 |507 1872 E 68.1 | 189 741 252 95 |579 E

Public

1.6

Wy

9.5
4
133
152
71
190
209
28
247
266
285
304
323
342

36.1

38.0

Anti-

panique

3.0

Wy

17.8

213

24.9

28.5

32.0

35.6

391

427

46.3

49.8

53.4

56.9

60.5

64.0

67.6

71.2

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.
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Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: garde-corps Montant Tab. 2.4
Qk = a*qk —»§ ——
Matériau: Aluminium EN-AW 6060 T66
Module E: 70000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 160 N/mm?
Déformation max.: 1/50 Action accidentelle prépondérante: 1.5
Coefficient de matériau: 1.1

Public

1.6

Wy

1.6
139
62
185
208
281
254
277
300
323
347
370
393
416

43.9

===
Caractéristiques géométriques Hauteur de montant h=1200mm Hauteur de montant h=1250mm Hauteur de montant h=1300mm Hauteur de montant h=1400mm
requises des surfaces
Jx en cm? Charge de garde-corps caractéristique
Wx en cm?®
Domaine Industrie Batiment Industrie Batiment Industrie Batiment Industrie Batiment
Application Maintenance Privé  Public Ar]ti- Maintenance Privé  Public Ar)ti- Maintenance Privé  Public Arl1ti- Maintenance Privé
panique| panique| panique|
Charge en kN/m 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8 1.6 3.0 0.3 0.4 0.8-3.0 0.8
Distance entre montants (mm) J W J W, J W, Wy W, J Wy J W, J W, Wy W, J W, J W, J W, W, Wy J W, J W, J W,
500 5.1 19 | 6.9 25 | 137 5.0 9.9 186 | 5.6 1.9 74 26 | 149 52 103 193 | 6.0 2.0 8.0 27 | 161 54 10.7 201 7.0 22 7.0 22 | 187 5.8
600 6.2 22 8.2 3.0 | 16.5 K W 223 | 6.7 23 8.9 3.1 17.9 672 Z 232 | 72 24 9.7 32 [ 193 674 E 241 8.4 26 8.4 26 | 224 ;
700 7.2 26 9.6 35 | 19.2 ; E 26.0| 7.8 27 104 36 | 208 7 W 271 8.5 2.8 113 38 | 225 ? a 28.2 9.8 3.0 9.8 3.0 | 261 ?
800 8.2 3.0 | 110 40 | 21.9 W E 297 | 89 3.1 1.9 441 23.8 H E 309 | 97 3.2 129 43 | 258 F ? 322 | 12 35 112 35 | 299 972
900 9.3 33 | 123 45 | 247 ; W 334 | 100 35 134 46 | 268 ? E 348 | 109 36 145 48 |29.0 ? E 36.2 | 126 39 | 126 39 |336 H
1000 103 3.7 | 137 50 | 274 g ﬁ 371 | 112 39 | 149 52 | 2938 E R 38.7 | 121 4.0 16.1 54 |322 1077 E 40.2 | 140 43 140 43 |37.3 W
1100 113 41 | 151 5.4 |30.2 E H 408 | 123 43 | 164 57 | 327 W E 425 | 133 44 177 59 |354 W R 442 | 154 48 154 48 | 411 E
1200 123 45 | 165 59 | 329 W E 446 | 134 46 | 179 6.2 | 357 a E 46.4 | 145 48 193 64 |386 E 2577 483 | 168 5.2 168 52 | 448 E
1300 134 48 | 178 6.4 | 357 E E 483 | 145 50 193 6.7 | 387 m ﬂ 503 | 167 52 | 209 7.0 |418 E R 523 | 182 56 182 56 | 485 H
1400 144 52 | 192 6.9 | 384 E ? 520 | 156 54 | 208 7.2 | 417 W E 541 | 169 56 | 225 7.5 |451 H % 56.3 | 19.6 6.1 196 6.1 | 523 1672
1500 154 56 |20.6 74 | 411 ﬁ E 55.7 | 16.7 58 | 223 7.7 | 446 E E 58.0 | 18.1 6.0 | 24.1 8.0 | 483 ﬁ E 603 | 21.0 65 | 21.0 6.5 |56.0 H
1600 165 59 | 219 79 | 43.9 R 3177 594 | 179 62 | 238 83 | 476 E a 619 | 193 64 | 258 86 |515 ﬁ E 644 | 224 69 | 224 6.9 |59.7 E
1700 175 6.3 | 233 8.4 | 46.6 E E 63.1| 190 66 | 253 8.8 | 50.6 H ; 657 | 205 6.8 | 274 9.1 |547 E E 684 | 238 74 | 238 74 |635 E
1800 185 6.7 | 247 8.9 | 494 H a 66.8 | 20.1 70 | 268 93 | 536 E 3771 696 | 21.7 72 | 290 9.7 |579 E E 724 | 252 78 | 252 7.8 |67.2 E
1900 195 7.1 | 2641 9.4 | 521 E E 705|212 73 | 283 9.8 | 565 E E 735 | 229 76 | 306 102 |61.2 E m 764 | 266 82 | 266 82 |709 ﬁ
2000 206 74 |274 9.9 | 549 E E 743|223 7.7 | 298 103 | 59.5 R H 77.3 | 241 80 | 322 107 |644 E E 804 | 280 87 | 28.0 87 |747 2371

46.2

Anti-
panique

3.0

Wy

217

26.0

30.3

34.7

39.0

433

47.6

52.0

56.3

60.6

65.0

69.3

736

78.0

82.3

86.6

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.
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Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: vent 1.35 kN/m? Montant Tab. 3.1

Matériau: Acier $235 1

Module E: 210000 N/mm?2  Limite d’élasticité fy: 235 N/mm? :

Déformation max.: Action accidentelle prépondérante: 1.5 aw L —

Charge au vent: 1.35 kN/m? Coefficient de matériau: 1.05 ]

7
Caractéristiques Hauteur de montant
S T OGS h=1000mm h=1050mm h=1100mm h=1150mm h=1200mm h=1250mm h=1300mm h=1350mm
des surfaces
Jx en cm*
Wx en cm?®
Charge au vent: 1.35 kN/m?

Distance entre montants (mm) J W, J W, J W, J W, J W, J Wi J Wi J W,
2.0 2.0 23 23 25 2.7 2.7 3.1 3.0 35 3.3 3.9 35 4.4 3.8 4.9 4.1
24 24 2.7 238 3.0 32 33 3.7 36 42 3.9 47 42 5.3 46 5.9 4.9
2.8 28 3.2 3.3 35 37 3.8 4.3 4.2 4.9 46 55 4.9 6.2 54 6.9 58
3.2 3.2 36 3.7 4.0 43 44 4.9 48 5.6 5.2 6.3 5.7 71 6.1 7.9 6.6
3.6 36 4.1 42 45 4.8 4.9 55 5.4 6.2 5.9 71 6.4 7.9 6.9 8.9 74
4.0 4.0 45 47 5.0 5.3 55 6.1 6.0 6.9 6.5 7.8 7.1 8.8 76 9.9 8.2
4.4 4.4 5.0 5.1 55 5.9 6.0 6.7 6.6 76 7.2 8.6 7.8 9.7 8.4 10.9 9.1
48 4.8 5.4 5.6 6.0 6.4 6.6 7.3 7.2 8.3 7.8 9.4 8.5 10.6 9.2 11.9 9.9
52 5.2 5.9 6.0 6.5 7.0 74 7.9 7.8 9.0 8.5 10.2 9.2 1.5 9.9 12.9 10.7
56 5.6 6.3 6.5 7.0 75 7.7 8.6 8.4 9.7 9.1 11.0 9.9 12.4 10.7 13.8 1.5
6.0 6.0 6.8 7.0 75 8.0 8.2 9.2 9.0 10.4 9.8 1.8 10.6 13.2 1.5 14.8 12.4
6.4 6.4 7.2 7.4 8.0 8.6 8.8 9.8 9.6 11.1 10.4 12.6 1.3 14.1 12.2 15.8 13.2
6.8 6.8 7.7 7.9 8.5 9.1 9.3 10.4 10.2 11.8 11.1 13.3 12.0 15.0 13.0 16.8 14.0
7.2 7.2 8.1 8.4 9.0 9.6 9.9 11.0 10.8 12.5 1.7 14.1 12.7 15.9 13.8 17.8 14.8
7.6 76 8.6 8.8 9.5 10.2 10.4 1.6 1.4 13.2 12.4 14.9 13.4 16.8 14.5 18.8 15.7
8.0 8.0 9.0 9.3 10.0 10.7 10.9 12.2 12.0 13.9 13.0 15.7 14.1 17.7 15.3 19.8 16.5

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: vent 1.35 kN/m? Montant Tab. 3.2

Matériau: Acier S355 1

Module E: 210000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 335 N/mm? :

Déformation max.: Action accidentelle prépondérante: 1.5 aw L —

Charge au vent: 1.35 kN/m? Coefficient de matériau: 1.05 ]

7
Caractéristiques Hauteur de montant
S D DG EED h=1000mm h=1050mm h=1100mm h=1150mm h=1200mm h=1250mm h=1300mm h=1350mm
des surfaces
Jx en cm*
Wx en cm?®
Charge au vent: 1.35 kN/m?

Distance entre montants (mm) J W, J W, J W, J W, J W, J W, J W, J W,
500 2.0 1.5 2.3 1.7 2.7 1.8 3.1 2.0 3.5 22 3.9 23 4.4 25 4.9 2.7
600 2.4 1.8 2.8 2.0 3.2 2.2 3.7 24 4.2 2.6 4.7 2.8 5.3 3.0 5.9 3.3
700 2.8 2.1 33 23 37 25 43 2.8 4.9 3.0 55 33 6.2 35 6.9 3.8
800 3.2 24 3.7 2.6 4.3 29 4.9 3.2 5.6 3.4 6.3 3.7 71 4.0 7.9 4.4
900 3.6 2.7 4.2 3.0 4.8 3.3 5.5 3.6 6.2 3.9 71 4.2 7.9 4.6 8.9 4.9
1000 4.0 3.0 4.7 3.3 5.3 3.6 6.1 4.0 6.9 43 7.8 4.7 8.8 5.1 9.9 5.5
1100 4.4 3.3 5.1 3.6 5.9 4.0 6.7 4.4 7.6 4.7 8.6 5.1 9.7 5.6 10.9 6.0
1200 4.8 3.6 5.6 4.0 6.4 4.3 7.3 4.8 8.3 5.2 9.4 5.6 10.6 6.1 1.9 6.5
1300 5.2 3.9 6.0 4.3 7.0 4.7 7.9 5.1 9.0 5.6 10.2 6.1 1.5 6.6 12.9 71
1400 5.6 4.2 6.5 4.6 7.5 5.1 8.6 5.5 9.7 6.0 11.0 6.6 12.4 71 13.8 7.6
1500 6.0 4.5 7.0 5.0 8.0 5.4 9.2 5.9 10.4 6.5 11.8 7.0 13.2 7.6 14.8 8.2
1600 6.4 4.8 7.4 5.3 8.6 5.8 9.8 6.3 111 6.9 12.6 7.5 141 8.1 15.8 8.7
1700 6.8 5.1 7.9 5.6 9.1 6.2 10.4 6.7 11.8 7.3 13.3 8.0 15.0 8.6 16.8 9.3
1800 7.2 5.4 8.4 5.9 9.6 6.5 1.0 71 12.5 7.8 14.1 8.4 15.9 9.1 17.8 9.8
1900 7.6 5.7 8.8 6.3 10.2 6.9 11.6 7.5 13.2 8.2 14.9 8.9 16.8 9.6 18.8 104
2000 8.0 6.0 9.3 6.6 10.7 7.2 12.2 7.9 13.9 8.6 15.7 9.4 17.7 10.1 19.8 10.9

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: vent 1.35 kN/m? Montant Tab. 3.3

Matériau: Acier chromé 1.4301 i

Module E: 200000 N/mm?2  Limite d’élasticité fy: 210 N/mm? ::

Déformation max.: 1/50  Action accidentelle prépondérante: 1.5 aw L —

Charge au vent: 1.35 kN/m? Coefficient de matériau: 1.1 ]

7
Caractéristiques Hauteur de montant
S D DG EED h=1000mm h=1050mm h=1100mm h=1150mm h=1200mm h=1250mm h=1300mm h=1350mm
des surfaces
Jx en cm*
Wx en cm?®
Charge au vent: 1.35 kN/m?

Distance entre montants (mm) J W, J W, J W, J W, J W, J W, J W, J W,
500 2.1 25 24 238 238 3.1 3.2 3.3 36 3.6 4.1 4.0 46 43 5.2 46
600 25 3.0 29 3.3 34 3.7 3.8 4.0 44 4.4 4.9 47 5.6 5.1 6.2 55
700 3.0 35 34 3.9 3.9 43 45 4.7 5.1 5.1 58 55 6.5 6.0 73 6.5
800 3.4 4.1 3.9 45 45 49 5.1 5.4 5.8 5.8 6.6 6.3 7.4 6.8 8.3 74
900 3.8 46 4.4 5.0 5.1 55 5.8 6.0 6.6 6.6 74 71 8.3 7.7 9.3 8.3
1000 42 5.1 49 5.6 5.6 6.1 6.4 6.7 7.3 7.3 8.2 7.9 9.3 8.6 10.4 9.2
1100 46 5.6 5.4 6.1 6.2 6.7 71 74 8.0 8.0 9.1 8.7 10.2 9.4 1.4 10.1
1200 5.1 6.1 5.9 6.7 6.7 7.4 7.7 8.0 8.7 8.7 9.9 9.5 11.1 10.3 12.5 11.1
1300 55 6.6 6.3 7.3 7.3 8.0 8.3 8.7 9.5 9.5 10.7 10.3 12.0 1.1 13.5 12.0
1400 5.9 71 6.8 7.8 7.9 8.6 9.0 9.4 10.2 10.2 1.5 11.1 13.0 12.0 14.5 12.9
1500 6.3 76 7.3 8.4 8.4 9.2 9.6 10.0 10.9 10.9 12.4 11.9 13.9 12.8 15.6 13.8
1600 6.8 8.1 7.8 8.9 9.0 9.8 10.3 10.7 1.7 1.7 13.2 12.7 14.8 13.7 16.6 14.8
1700 7.2 8.6 8.3 9.5 9.5 10.4 10.9 1.4 12.4 12.4 14.0 13.4 15.8 14.5 17.6 15.7
1800 76 9.1 8.8 10.0 10.1 11.0 1.5 12.1 13.1 13.1 14.8 14.2 16.7 15.4 18.7 16.6
1900 8.0 9.6 9.3 10.6 10.7 11.6 12.2 12.7 13.9 13.9 15.7 15.0 17.6 16.3 19.7 17.5
2000 8.4 10.1 9.8 11.2 11.2 12.3 12.8 13.4 14.6 14.6 16.5 15.8 18.5 17.1 20.8 18.5

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: vent 1.35 kN/m? Montant Tab. 3.4

Matériau: Aluminium EN-AW 6060 T66 1

Module E: 70000 N/mm?  Limite d’élasticité fy: 160 N/mm? ::

Déformation max.: Action accidentelle prépondérante: 1.5 qw | |

Charge au vent: 1.35 kN/m? Coefficient de matériau: 1.1 ]

7
Caractéristiques Hauteur de montant
S D DG EED h=1000mm h=1050mm h=1100mm h=1150mm h=1200mm h=1250mm h=1300mm h=1350mm
des surfaces
Jx en cm*
Wx en cm?®
Charge au vent: 1.35 kN/m?

Distance entre montants (mm) J W, J W, J W, J W, J W, J W, J W, J W,
500 6.0 3.3 7.0 3.7 8.0 4.0 9.2 44 10.4 4.8 11.8 5.2 13.2 5.6 14.8 6.1
600 7.2 4.0 8.4 4.4 9.6 4.8 11.0 5.3 12.5 5.7 141 6.2 15.9 6.7 17.8 7.3
700 8.4 4.7 9.8 5.1 11.2 5.6 12.8 6.2 14.6 6.7 16.5 7.3 18.5 7.9 20.8 8.5
800 9.6 5.3 11.2 5.9 12.8 6.4 14.7 7.0 16.7 7.7 18.8 8.3 21.2 9.0 23.7 9.7
900 10.8 6.0 12.6 6.6 14.4 7.2 16.5 7.9 18.7 8.6 21.2 9.3 23.8 10.1 26.7 10.9
1000 121 6.6 14.0 7.3 16.0 8.0 18.3 8.8 20.8 9.6 23.5 10.4 26.5 11.2 29.7 121
1100 13.3 7.3 15.3 8.1 17.6 8.8 20.2 9.7 22.9 10.5 259 1.4 291 124 32.6 13.3
1200 14.5 8.0 16.7 8.8 19.3 9.6 22.0 10.5 25.0 1.5 28.3 12.5 31.8 13.5 35.6 14.5
1300 15.7 8.6 18.1 9.5 20.9 10.5 23.8 1.4 271 124 30.6 135 34.4 14.6 38.6 15.7
1400 16.9 9.3 19.5 10.3 22.5 11.3 25.7 12.3 29.2 13.4 33.0 14.5 371 15.7 41.5 17.0
1500 18.1 10.0 20.9 11.0 241 121 27.5 13.2 31.2 14.4 35.3 15.6 39.7 16.8 44.5 18.2
1600 19.3 10.6 223 11.7 25.7 12.9 29.3 141 33.3 15.3 37.7 16.6 42.4 18.0 47.5 19.4
1700 20.5 11.3 23.7 125 27.3 13.7 31.2 14.9 354 16.3 40.0 17.6 45.0 19.1 50.4 20.6
1800 21.7 12.0 251 13.2 28.9 14.5 33.0 15.8 375 17.2 42.4 18.7 47.7 20.2 53.4 21.8
1900 22.9 12.6 26.5 13.9 30.5 15.3 34.8 16.7 39.6 18.2 44.7 19.7 50.3 21.3 56.3 23.0
2000 241 13.3 27.9 14.7 321 16.1 36.7 17.6 41.7 19.1 471 20.8 53.0 225 59.3 24.2

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade Réactions d’appui Charge: main courante Tab. 4.1
o Nomaosam | Evacuaton 1.6 ki Antpaniau .0 KNim
R Charge de main courante: 0.8 kN/m Charge de main courante: 1.6 kN/m Charge de main courante: 3.0 kN/m
R | Poids propre: 0.4 kN/m Poids propre: 0.4 kN/m oids propre: 0.4 kN/m
Charge de levage: 0.15 kN/m Charge de levage: 0.15 kN/m Charge de levage: 0.15kN/m
Hauteur de montant (mm) Hauteur de montant (mm) Hauteur de montant (mm)
1050 1100 1150 1200 1250 1300 1400 1000 1050 1100 1150 | 1200 1250 1300 1400 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1400
Distance entre montants (mm) VI::IO{I((:IE\}I) HFdOE—I((:E) Ml\/(ljo(r:srrg) HZO{EE) Ml\/:jo&\’(\elr;:) HZO{EE) lvl}l(ljo(r:l?lr;)
500 0.39 0.60 0.60 0.63 0.66 0.69 0.72 0.75 0.78 0.84 1.20 1.20 1.26 1.32 1.38 1.44 1.50 1.56 1.68 2.25 225 2.36 248 2.59 2.70 2.81 2.93 3.15
550 0.42 0.66 0.66 E R R E E E 0.92 1.32 1.32 K m E E g H 1.85 2.48 2.48 E E E § E E 3.47
600 0.46 0.72 0.72 E R E E E E 1.01 1.44 1.44 ? g E ﬁ W W 2.02 2.70 2.70 E E W a E g 3.78
650 0.50 0.78 0.78 E E E E E W 1.09 1.56 1.56 K E H E E E 218 2.93 2.93 $ E E g E Q 4.10
700 0.54 0.84 0.84 E E E F K K 1.18 1.68 1.68 H E K E ﬁ ﬁ 2.35 3.15 3.15 g $ E g E m 4.41
750 0.58 0.90 0.90 E E m K W W 1.26 1.80 1.80 m K ﬁ ﬁ E E 2.52 3.38 3.38 E F Q m E E 4.73
800 0.62 0.96 0.96 W K W ﬁ E E 1.34 1.92 1.92 E ? E E E E 2.69 3.60 3.60 E E H E E E 5.04
850 0.65 1.02 1.02 W W ﬁ S E E 1.43 2.04 2.04 Z g E ; E E 2.86 3.83 3.83 E E m E H E 5.36
900 0.69 1.08 1.08 W W E E E m 1.51 2.16 2.16 E E E E ; E 3.02 4.05 4.05 E E E E E ? 5.67
950 0.73 1.14 1.14 E E ? F m m 1.60 2.28 2.28 E g E H E E 3.19 4.28 4.28 m H E ? E E 5.99
1000 0.77 1.20 1.20 E E E E E E 1.68 240 240 g m ; E E E 3.36 4.50 4.50 H E R E Q E 6.30
1050 0.81 1.26 1.26 E K m E E m 1.76 2.52 2.52 E ; R E ﬁ g 3.53 4.73 4.73 E E E E Q 67 6.62
1100 0.85 1.32 1.32 E E E E K H 1.85 2.64 2.64 F E m ? E E 3.70 4.95 4.95 E E E E E m 6.93
1150 0.89 1.38 1.38 m g E Q ? m 1.93 276 2.76 E ﬁ ST g a g 3.86 5.18 5.18 ; Q E 67 67 ; 7.25
_?EEHWF 202 288 288 302 317 331 346 360 374 403 5.40 540 567 594 621 648 675 702 756
1250 0.96 1.50 1.50 E E H ﬁ g E 210 3.00 3.00 ﬁ g E Q ﬁ Q 4.20 5.63 5.63 g m 67 E ﬁ ? 7.88
1300 1.00 1.56 1.56 K E m E K E 2.18 3.12 3.12 a E E H E E 4.37 5.85 5.85 H m ﬁ $ ? ; 8.19
1350 1.04 1.62 1.62 W H E E R ? 227 3.24 3.24 % g ; Q E E 4.54 6.08 6.08 g Q g g E E 8.51
1400 1.08 1.68 1.68 ﬁ E K E ﬁ m 2.35 3.36 3.36 E H Q R E E 4.70 6.30 6.30 E E ; ; E E 8.82
1450 1.12 1.74 1.74 K K R 5 m E 244 3.48 3.48 Q Q E m E E 4.87 6.53 6.53 g W ﬁ K W E 9.14
1500 1.16 1.80 1.80 E E ﬁ ﬁ E E 2.52 3.60 3.60 R E W E E E 5.04 6.75 6.75 E m ﬁ W E ﬁ 9.45
1550 1.19 1.86 1.86 K E W E g g 2.60 3.72 3.72 ﬁ 4709 E E E E 5.21 6.98 6.98 g ﬁ E g 87 E 9.77
1600 1.23 1.92 1.92 E ? E g E E 2.69 3.84 3.84 R E E K E E 5.38 7.20 7.20 E g E E % E 10.08
1650 1.27 1.98 1.98 R ﬁ E g m g 277 3.96 3.96 m E E E E a 5.54 7.43 7.43 E 87 E E g E 10.40
1700 1.31 2.04 2.04 ﬁ g E ; E E 2.86 4.08 4.08 E m E E $ a 5.71 7.65 7.65 E E Q g g E 10.71
1750 1.35 2.10 210 E ; E g E ; 2.94 4.20 4.20 H E E E E E 5.88 7.88 7.88 87 Q E ; E E 11.03
1800 1.39 2.16 2.16 Z E E E H g 3.02 4.32 4.32 E H ﬁ ﬁ Q E 6.05 8.10 8.10 g g E E E R 11.34
1850 1.42 222 2.22 E H E E ; g 3.1 4.44 4.44 E 4788 ? a E 57 6.22 8.33 8.33 87 ﬁ E E E @ 11.66
1900 1.46 2.28 2.28 E g E ; E E 3.19 4.56 4.56 ﬁ 5 E ? ﬁ Q 6.38 8.55 8.55 E ﬁ E E @ E 11.97
1950 1.50 2.34 2.34 E E E x E m 3.28 4.68 4.68 m ﬁ a E Q 5 6.55 8.78 8.78 97 Q @ E E E 12.29
2000 1.54 240 240 E E H E E E 3.36 4.80 4.80 W Q g E E E 6.72 9.00 9.00 E E @ m E H 12.60

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade

Réactions d’appui

Charge: main courante

Tab. 4.2

Md

Hd—><

Md

Hd—><

Industrie 0.3 kN/m

Charge de main courante: 0.3 kN/m
0.4 kN/m
0.15 kN/m

Poids propre:

Charge de levage:

Maintenance 0.4 kN/m

Charge de main courante: 0.4 kN/m
0.4 kN/m
0.15 kN/m

Poids propre:

Charge de levage:

vd Hauteur de montant (mm) Hauteur de montant (mm)
1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1400 1000 1050 1100 1150 | 1200 1250 1300 1400
Distance entre montants (mm) Force Force Moment Force Moment
Vd (kN) Hd (kN) Md (kNm) Hd (kN) Md (kNm)

500 0.39 0.23 023 024 025 026 027 028 029 032 0.30 030 032 033 035 036 038 039 042
550 0.42 0.25 0.25 E E E E E E 0.35 0.33 0.33 E E E ﬁ m E 0.46
600 0.46 0.27 0.27 E E E E E E 0.38 0.36 0.36 E E E E E ﬁ 0.50
650 0.50 0.29 0.29 E E E E E E 0.41 0.39 0.39 W E E E E E 0.55
700 0.54 0.32 0.32 E E E E E W 0.44 0.42 0.42 E E W H E E 0.59
750 0.58 0.34 0.34 E E E W E E 0.47 0.45 0.45 W E E E E E 0.63
800 0.62 0.36 0.36 E E W E E $ 0.50 0.48 0.48 E E E E E E 0.67
850 0.65 0.38 0.38 E E E R E E 0.54 0.51 0.51 E E E E E E 0.71
900 0.69 0.41 0.41 E E ﬁ E E E 0.57 0.54 0.54 E E E E E R 0.76
950 0.73 0.43 0.43 E E R E E E 0.60 0.57 0.57 E E R ﬁ H H 0.80
1000 0.77 0.45 0.45 W E E E E E 0.63 0.60 0.60 E E E E E R 0.84
1050 0.81 0.47 0.47 E E E E E E 0.66 0.63 0.63 E @ E R R E 0.88
1100 0.85 0.50 0.50 E E E E E E 0.69 0.66 0.66 E R R E E ﬁ 0.92
1150 0.89 0.52 0.52 E E E E E E 0.72 0.69 0.69 E R E E E E 0.97
1200 0.92 0.54 0.54 E E E E E E 0.76 0.72 0.72 R R @ E E E 1.01
1250 0.96 0.56 0.56 E E E E R R 0.79 0.75 0.75 R E ﬁ E E E 1.05
1300 1.00 0.59 0.59 E E E H H R 0.82 0.78 0.78 E E E E E W 1.09
1350 1.04 0.61 0.61 E E E R ﬁ R 0.85 0.81 0.81 E E E E m E 1.13
1400 1.08 0.63 0.63 E % 0? ﬁ E E 0.88 0.84 0.84 @ E E W E E 1.18
1450 1.12 0.65 0.65 E E E ﬁ E E 0.91 0.87 0.87 E E E W E W 1.22
1500 1.16 0.68 0.68 07 07 ﬁ E E @ 0.95 0.90 0.90 E E W E m W 1.26
1550 1.19 0.70 0.70 R ﬁ E E E E 0.98 0.93 0.93 E E ﬁ E W E 1.30
1600 1.23 0.72 0.72 ﬁ E E E E E 1.01 0.96 0.96 F W W F E G 1.34
1650 1.27 0.74 0.74 E E E E E E 1.04 0.99 0.99 m E W m E E 1.39
1700 1.31 0.77 0.77 Q E @ E E E 1.07 1.02 1.02 W W W E E E 1.43
1750 1.35 0.79 0.79 E E E E E E 1.10 1.05 1.05 W W E E E E 1.47
1800 1.39 0.81 0.81 E g E E W E 1.13 1.08 1.08 m W E E E m 1.51
1850 1.42 0.83 0.83 E E E E E R 1.17 1.11 1.1 W E E E E m 1.55
1900 1.46 0.86 0.86 E E E E W ﬁ 1.20 1.14 1.14 E E F E E E 1.60
1950 1.50 0.88 0.88 E E F E W W 1.23 1.17 1.17 E E E m E E 1.64
2000 1.54 0.90 0.90 E E W R W W 1.26 1.20 1.20 E E E m E E 1.68

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.



Tableau de dimensionnement de balustrade Charge: vent 1.35 kN/m? Montant Tab. 5.1
Force transversale comme Hauteur de montant (mm)
tab. main courante 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1400
Charge au vent: 1.35 kN/m?
Force Mom. Force Mom. Mom. Force Mom. Force Mom. Force Mom. Force Mom. Force Mom. Force
Distance entre montants (mm) | Hd (kN) ~ Md (kNm) | Hd(kN)  Md(kNm) | Hd(kN)  Md (kNm) Hd (kN)  Md(kNm) | Hd(kN)  Md (kNm) | Hd(kN)  Md(kNm) | Hd (kN)  Md(kNm) | Hd(kN)  Md (kNm)

500 1.01 0.51 1.06 0.56 1.1 0.61 1.16 0.67 1.22 0.73 1.27 0.79 1.32 0.86 1.42 0.99
550 1.11 0.56 1.17 0.61 1.23 0.67 1.28 0.74 1.34 0.80 1.39 0.87 1.45 0.94 1.56 1.09
600 1.22 0.61 1.28 0.67 1.34 0.74 1.40 0.80 1.46 0.87 1.52 0.95 1.58 1.03 1.70 1.19
650 1.32 0.66 1.38 0.73 1.45 0.80 1.51 0.87 1.58 0.95 1.65 1.03 1.71 1.1 1.84 1.29
700 1.42 0.71 1.49 0.78 1.56 0.86 1.63 0.94 1.70 1.02 1.77 1.1 1.84 1.20 1.98 1.39
750 1.52 0.76 1.59 0.84 1.67 0.92 1.75 1.00 1.82 1.09 1.90 1.19 1.97 1.28 213 1.49
800 1.62 0.81 1.70 0.89 1.78 0.98 1.86 1.07 1.94 1.17 2.03 1.27 2.1 1.37 2.27 1.59
850 1.72 0.86 1.81 0.95 1.89 1.04 1.98 1.14 2.07 1.24 2.15 1.34 2.24 1.45 2.41 1.69
900 1.82 0.91 1.91 1.00 2.00 1.10 2.10 1.21 2.19 1.31 2.28 1.42 2.37 1.54 2.55 1.79
950 1.92 0.96 2.02 1.06 2.12 1.16 221 1.27 2.31 1.39 2.40 1.50 2.50 1.63 2.69 1.89
1000 2.03 1.01 213 1.12 2.23 1.23 2.33 1.34 243 1.46 253 1.58 2.63 1.71 2.84 1.98
1050 213 1.06 2.23 1.17 2.34 1.29 245 1.41 2.55 1.53 2.66 1.66 2.76 1.80 2.98 2.08
1100 2.23 1.1 2.34 1.23 245 1.35 2.56 1.47 2.67 1.60 2.78 1.74 2.90 1.88 3.12 2.18
1150 2.33 1.16 245 1.28 2.56 1.41 2.68 1.54 2.79 1.68 2.91 1.82 3.03 1.97 3.26 2.28
1200 243 1.22 2.55 1.34 2.67 1.47 2.79 1.61 2.92 1.75 3.04 1.90 3.16 2.05 3.40 2.38
1250 253 1.27 2.66 1.40 2.78 1.53 2.91 1.67 3.04 1.82 3.16 1.98 3.29 2.14 3.54 2.48
1300 2.63 1.32 2.76 1.45 2.90 1.59 3.03 1.74 3.16 1.90 3.29 2.06 3.42 222 3.69 2.58
1350 273 1.37 2.87 1.51 3.01 1.65 3.14 1.81 3.28 1.97 3.42 2.14 3.55 2.31 3.83 2.68
1400 2.84 1.42 2.98 1.56 3.12 1.72 3.26 1.87 3.40 2.04 3.54 2.21 3.69 2.40 3.97 2.78
1450 2.94 1.47 3.08 1.62 3.23 1.78 3.38 1.94 3.52 2.11 3.67 2.29 3.82 248 4.11 2.88
1500 3.04 1.52 3.19 1.67 3.34 1.84 3.49 2.01 3.65 2.19 3.80 2.37 3.95 257 4.25 2.98
1550 3.14 1.57 3.30 1.73 3.45 1.90 3.61 2.08 3.77 2.26 3.92 245 4.08 2.65 4.39 3.08
1600 3.24 1.62 3.40 1.79 3.56 1.96 3.73 214 3.89 2.33 4.05 2.53 4.21 2.74 4.54 3.18
1650 3.34 1.67 3.51 1.84 3.68 2.02 3.84 2.21 4.01 2.41 4.18 261 4.34 2.82 468 3.27
1700 3.44 1.72 3.61 1.90 3.79 2.08 3.96 2.28 413 2.48 4.30 2.69 4.48 2.91 4.82 3.37
1750 3.54 1.77 3.72 1.95 3.90 214 4.08 2.34 4.25 2.55 4.43 2.77 4.61 2.99 4.96 3.47
1800 3.65 1.82 3.83 2.01 4.01 2.21 4.19 2.41 4.37 2.62 4.56 2.85 474 3.08 5.10 3.57
1850 3.75 1.87 3.93 2.07 4.12 227 4.31 2.48 4.50 2.70 4.68 2.93 4.87 317 5.24 3.67
1900 3.85 1.92 4.04 2.12 4.23 2.33 4.42 2.54 4.62 2.77 4.81 3.01 5.00 3.25 5.39 3.77
1950 3.95 1.97 4.15 2.18 4.34 2.39 4.54 2.61 474 2.84 4.94 3.08 5.13 3.34 5.53 3.87
2000 4.05 2.03 4.25 2.23 4.46 2.45 4.66 2.68 4.86 2.92 5.06 3.16 5.27 3.42 5.67 3.97

Remarque: les valeurs intermédiaires de charge et/ou de distance entre montants peuvent étre interpolées.

Utiliser tableaux 4.1 et 4.2 pour Vd

Md

1

R
LR
[$9a%a%% %%

vd




Caractéristiques géométriques des sections 1

Tab. 6.1

Rond Poteau rond Poteau carré
2 z
& RO
Diametre J Wy Diametre Epaisseur W, Hauteur Largeur Epaisseur J Wy
(mm) (cm*) plastique (mm) (mm) (cm?) plastique h | e (cm*) plastique
ay=1.7 a,=1.3 (mm) (mm) (mm) ay=1.1
(cm?®) (cm?) (cm?)
10 0.05 0.17 21.3 1.8 0.53 0.65 30 30 2.0 272 2.00
12 0.10 0.29 21.3 2.0 0.57 0.70 30 30 25 3.15 2.31
14 0.19 0.46 26.9 1.8 1.12 1.09 30 30 3.0 3.49 2.56
15 0.25 0.56 26.9 2.0 1.22 1.18 35 35 2.0 4.51 2.83
16 0.32 0.68 33.7 2.0 2.51 1.94 35 35 25 5.29 3.32
17 0.41 0.82 33.7 2.3 2.81 217 35 35 3.0 5.94 3.73
18 0.52 0.97 33.7 26 3.09 2.39 40 40 2.0 6.94 3.82
20 0.79 1.34 424 2.0 5.19 3.18 - - - - -
22 1.15 1.78 424 23 5.84 3.58 40 40 3.0 9.32 512
24 1.63 2.31 424 2.6 6.46 3.96 40 40 4.0 11.04 6.07
25 1.92 261 424 29 7.06 4.33 45 45 2.0 10.12 4.95
26 224 293 424 3.2 7.62 4.67 45 45 25 12.06 5.89
28 302 366 424 36 833 sn [ e e e e
30 3.98 4.51 424 4.0 8.99 5.51 50 50 2.0 14.15 6.22
35 7.37 7.16 424 45 9.76 5.98 50 50 25 16.94 7.45
38 10.24 9.16 424 5.0 10.46 6.41 50 50 3.0 19.46 8.56
40 12.57 10.68 445 23 6.81 3.98 50 50 4.0 23.71 10.43
45 20.13 15.21 445 26 7.54 4.41 50 50 5.0 26.96 11.86
50 30.68 20.86 445 29 8.24 4.81 50 50 6.0 29.28 12.88
55 44.92 27.77 445 3.2 8.91 5.20 55 55 2.0 19.12 7.65
445 0.6 1.99 1.16 55 55 3.0 26.53 10.61
445 4.0 10.54 6.16 55 55 5.0 37.49 14.99
445 45 11.45 6.69 60 60 2.0 25.14 9.22
445 5.0 12.29 7.18 60 60 25 30.34 11.13
483 2.0 7.81 4.20 60 60 3.0 35.13 12.88
48.3 2.3 8.81 4.74 60 60 4.0 43.53 15.96
483 26 9.78 5.26 60 60 5.0 50.43 18.49
48.3 2.9 10.70 5.76 60 60 5.6 53.88 19.76
48 3.2 11.36 6.15 60 60 6.0 55.91 20.50
48.3 3.6 12.71 6.84 60 60 6.3 57.29 21.00
483 4.0 13.77 7.41 70 70 2.0 40.73 12.80
483 45 15.01 8.08 70 70 3.0 57.53 18.08
48.3 5.0 16.15 8.70 70 70 4.0 7211 22.66
51 23 10.46 5.33 80 80 2.0 61.70 16.97
51 4.0 16.43 8.37 80 80 3.0 87.85 24.16
57 23 14.81 6.75 80 80 4.0 111.04 30.53
57 4.0 23.52 10.73 80 80 5.0 131.40 36.14
60.3 23 17.65 7.61 80 80 6.0 149.06 40.99
60.3 4.0 28.17 12.15 80 80 6.3 153.85 42.31
63.5 29 25.40 10.40 80 80 8.0 176.70 48.59
63.5 4.0 33.24 13.61 100 100 3.0 177.05 38.95
70 4.0 45.33 16.84 100 100 4.0 226.36 49.80
60.4 4.1 28.88 12.43 100 100 5.0 271.08 59.64
63.5 2.10 19.11 7.83 100 100 6.0 311.40 68.51
63.5 4.0 33.24 13.61 100 100 8.0 379.37 83.46

Remarque: valeurs de résistance plastique W, = W, * ay,

12



Caractéristiques géométriques des sections 1

Tab. 6.1

Poteau rectangulaire

N

Hauteur Largeur Epaisseur Jy Wy Jz W, Hauteur Epaisseur Jy W, Jz W,
h | e (cm*) plastique (cm?) plastique h e (cm?) plastique (cm?) plastique
(mm) (mm) (mm) au=1.1 ay=1.1 (mm) (mm) a,=1.5 ay=1.5
(cm?) (cm?®) (cm?®) (cm?)
40 20 2.0 4.05 2.23 1.34 1.47 40 8 4.27 3.20 0.17 0.64
40 20 25 4.69 2.58 1.53 1.68 40 10 5.33 4.00 0.33 1.00
40 20 3.0 5.20 2.86 1.67 1.84 40 12 6.40 4.80 0.58 1.44
40 25 2.0 4.77 2.62 2.28 2.00 40 15 8.00 6.00 1.13 2.25
40 25 25 5.57 3.06 2.64 2.32 40 20 10.67 8.00 267 4.00
40 25 3.0 6.23 3.43 2.93 2.57 40 25 13.33 10.00 5.21 6.25
45 20 2.0 5.49 2.69 1.50 1.65 40 30 16.00 12.00 9.00 9.00
45 25 2.0 6.42 3.14 2.54 2.24 40 40 21.33 16.00 21.33 16.00
45 25 3.0 8.47 4.14 3.29 2.90 50 8 8.33 5.00 0.21 0.80
45 30 2.0 7.34 3.59 3.90 2.86 50 10 10.42 6.25 0.42 1.25
45 30 25 8.67 4.24 4.57 3.35 50 12 12.50 7.50 0.72 1.80
45 35 2.0 8.27 4.04 5.60 3.52 50 15 15.63 9.38 1.41 2.81
50 20 2.0 7.23 3.18 1.67 1.83 50 20 20.83 12.50 3.33 5.00
50 20 25 8.47 3.73 1.92 2.1 50 25 26.04 15.63 6.51 7.81
50 20 3.0 9.51 4.18 2.1 2.32 50 30 31.25 18.75 11.25 11.25
50 25 2.0 8.38 3.69 2.81 2.47 60 8 14.40 7.20 0.26 0.96
50 25 25 9.89 4.35 3.27 2.88 60 10 18.00 9.00 0.50 1.50
50 25 3.0 11.17 4.91 3.66 3.22 60 12 21.60 10.80 0.86 2.16
50 30 2.0 9.54 4.20 4.29 3.15 60 15 27.00 13.50 1.69 3.38
50 30 25 11.30 4.97 5.05 3.70 60 20 36.00 18.00 4.00 6.00
50 30 3.0 12.83 5.64 5.69 417 60 25 45.00 22.50 7.81 9.38
50 35 2.0 10.69 4.70 6.14 3.86 60 30 54.00 27.00 13.50 13.50
50 35 3.0 14.49 6.37 8.25 5.19
50 40 2.0 11.84 5.21 8.39 4.61 f
50 40 30 16.14 7.10 11.37 6.26 Fe 0.
60 20 2.0 11.68 4.28 1.99 2.19 < __H__ y &
60 20 3.0 15.62 573 2.55 2.80 1 . =L
60 25 2.0 13.36 4.90 3.34 2.94 ‘L‘ ?
60 25 3.0 18.06 6.62 4.39 3.86 Largeur/ Epaisseur Jy Wy Jz W,
hauteur e (cm?) plastique (cm?) plastique
60 30 2.0 15.05 5.52 5.08 3.72 I/h (mm) a,=1.8 ay=1.5
60 30 3.0 20.50 7.52 6.79 4.98 (mm) (em?) (em?)
60 40 2.0 18.41 6.75 9.83 5.41 Arétes vives
60 40 3.0 25.38 9.30 13.43 7.39 40 4.5 5.09 3.23 243 1.21
60 40 4.0 30.97 11.35 16.25 8.94 40 5 5.56 3.55 2.70 1.35
60 40 5.0 35.26 12.93 18.34 10.09 45 6 9.39 5.36 4.63 2.06
70 40 2.0 26.85 8.44 11.28 6.20 50 4 9.26 4.63 4.19 1.68
70 40 3.0 37.31 11.73 15.49 8.52 50 55 12.20 6.19 5.79 2.32
70 50 3.0 44.05 13.84 26.10 11.48 50 6 13.13 6.69 6.33 2.53
80 40 3.0 52.25 14.37 17.55 9.65 60 7 26.59 11.28 12.75 4.25
80 40 4.0 64.79 17.82 21.45 11.80 Arétes arrondies
80 40 5.0 75.07 20.64 24.51 13.48 40 5 5.28 3.29 2.58 1.94
80 60 2.0 49.53 13.62 31.87 11.69 45 55 8.13 4.52 4.01 2.67
80 60 3.0 70.05 19.26 44.89 16.46 50 6 12.10 6.03 6.06 3.63
80 60 4.0 87.91 2418 56.10 20.57 60 7 23.80 9.86 12.20 6.11
80 60 5.0 103.23 28.39 65.60 24.05 70 8 44.50 15.82 22.10 9.47

Remarque: valeurs de résistance plastique W, = W, * ay,
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Fixation sur plafond en béton

Tab. 7.1

Charges, combinaisons de charges

Poids propre: = 0.4 kN/m
Charge de garde-corps: gy = 0.8 kN/m
Charge de levage: qk=0.15kN/m

Charge au vent max.:

Selon la disposition des panneaux de remplissage

—> Calculer le moment Mgp

Combinaisons de charges

LF1:

0.8*poids propre + 1.5*garde-corps

LF2:

0.8*poids propre + 1.5*vent

*Charge de levage non prise en compte, poids propre réduit de 0,8, étant donné I'effet

bénéfique.

Réactions d’appui

f
IXXXA

Distance entre Longueur de Forces d’appui pour dimensionnement
meltants eniantinas Moment d’action Charge verticale d’action Charge horizontale d’action
a [mm] | [mm] Mep [KNm] Vep [kN] Heo [kN]
800 1000 0.96/-0.48 0.26 0.96/-0.48
1000 1000 1.20/-0.60 0.32 1.20/-0.60
1200 1000 1.44/-0.72 0.38 1.44/-0.72
1500 1000 1.80/-0.90 0.48 1.80/-0.90
Dimensionnement plaque de base
Distance entre Dimensions plaque de base
fnontants Longueur Largeur Ecartement Distance au bord Distance au bord Epaisseur de la
Chevilles Axe cheville au de l'aréte en béton plaque de base:
bord de plaque
a [mm] I, [mm] ly [mm] s [mm] x [mm] ¢ [mm] t [mm]
800 110 90 80 60 75 10
1000 110 100 80 65 80 12
1200 120 100 80 65 80 12
1500 120 110 85 75 90 15
Remarque:

La plaque d’ancrage doit appuyer sur 'ensemble de sa surface, elle doit étre doublée ou scellée. Il convient de tenir compte des éventuels chanfreins de
béton qui seraient plus gros. Une cale de 10 mm a été considérée dans le calcul.

Ix
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S

T
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Fixation sur plafond en béton

Tab. 7.1

Choix cheville

Distance entre ‘ Diamétre Profondeur Epaisseur de béton | Distance au bord
montants d’ancrage de I'aréte en béton
amm] | d [mm] e [mm] fre [mm] X [mm]
Fabricant Hilti
— Systéme de scellement par injection HIT-HY 200-A avec tige filetée HIT V inoxydable A4-70
800 M10 67 140 75
1000 M10 94 150 80
1200 M12 101 160 80
1500 M12 117 180 90

800 M10 60 140 75
1000 M10 70 140 80
1200 M12 78 140 80
1500 M12 90 150 90

800 M10 95 140 75
1000 M10 115 150 80
1200 M12 121 160 80
1500 M12 128 160 90

800 M10 70 140 75

1000 M10 94 160 80

1200 M12 101 170 80

1500 M12 105 170 90
Remarque:

L’emploi de goujons d’ancrage est déconseillé car de I'eau peut s’infiltrer dans le trou de pergage et faire

sauter le plafond de béton en cas de gel.



Fixation en fagade

Tab. 7.2

Charges, combinaisons de charges

Poids propre: gk =0.4 kN/m
Charge de garde-corps: gy = 0.8 kN/m
Charge de levage: qu =0.15 kN/m

Charge au vent:

Selon la disposition des panneaux de remplissage
—> Calculer le moment Mgp

Combinaisons de charges

LF1:

1.35*poids + 1.5*levage + 1.5*garde-corps

LF2:

1.35"poids + 1.5*levage + 1.5*garde-corps

Réactions d’appui

IXX XA

IXXXA

Distance entre Hauteur de Forces d’appui pour dimensionnement
meltants eniantinas Moment d’action Charge verticale d’action Charge horizontale d’action
a [mm] | [mm] Mep [kNm] Vep [kN] Hep [kN]
800 1100 1.06 /-0.53 0.61 0.96/-0.53
1000 1100 1.32/-0.66 0.77 1.20/-0.66
1200 1100 1.58/-0.79 0.92 1.44/-0.72
1500 1100 1.98/-0.99 1.15 1.80/-0.90

Pour cette configuration de fixation, I'épaisseur de la plaque de béton dans laquelle la fixation en fagade doit avoir lieu constitue le facteur déterminant.
Des propositions de fixation sont présentées pour les épaisseurs de plaques E = 160 mm, E = 180 mm et E = 200 mm.

Dimensionnement plaque de base

Distance entre Dimensions plaque de base
Axr::;anrt‘;its Longueurlde !a Largeur Qe I? Ecarte.ment Distgnce au bord Distarlce au b?rd Epaisseur de
plaque de fixation plaque de fixation chevilles Cheville au bord de | de I'aréte en béton plaque
la plaque de base
a [mm] I, [mm] ly [mm] s [mm] X [mm] ¢ [mm] t [mm]
Epaisseur plaque de béton f = 160 mm
800 110 100 80 65 75 12
1000 120 110 90 75 65 12
Epaisseur plaque de béton f = 180 mm
800 110 100 80 65 75 12
1000 120 110 90 75 75 12
1200 150 120 110 80 75 15
Epaisseur plaque de béton f =200 mm
800 110 90 80 60 85 12
1000 110 110 80 65 80 12
1200 130 120 90 80 80 15
1500 150 130 110 88 82 15
Remarque:

La plaque d’ancrage doit appuyer sur 'ensemble de sa surface, elle doit étre doublée ou scellée. Il convient de tenir compte des éventuels chanfreins de
béton qui seraient plus gros. Une cale de 10 mm est considérée dans le calcul.




Fixation en fagade Tab. 7.2

Choix cheville
Ces listes constituent des propositions, tous les produits de 'ensemble des fabricants
cités n’ont pas fait 'objet de controles de faisabilité.

Epaisseur plaque de béton f = 160 mm

Distance entre Diamétre Profondeur Distance au bord
montants d’ancrage de l'aréte en béton
a[mm] ‘ d [mm] ‘ her [mm] ‘ X [mm]

Fabricant Hilti

— Systéme de scellement par injection HIT-HY 200-A avec HIT-Z-R inoxydable A4-70
— Goujon d’ancrage HST-R

800 | M10 | 76 | 75
1000 M10 104 65*
pas de goujon
d’ancrage

800 M10 104 75
1000 M10 161 65*
pas de goujon
d’ancrage

800 M10 124 75

Epaisseur plaque de béton f = 180 mm

Distance entre Diamétre Profondeur Distance au bord
montants d’ancrage de l'aréte en béton
a [mm] ‘ d [mm] ‘ he [mm] ‘ X [mm]

Fabricant Hilti

— Systéme de scellement par injection HIT-HY 200-A avec HIT-Z-R inoxydable A4-70
ou goujon d’ancrage HST-R

800 M10 60 75
1000 M10 70 75
1200 M12 129 75

1000

M10

1200

M12

1000

M10

100

1200

M12

110

800 M10 90 75
1000 M10 90 75
1200 M12 110 75

* En ajustant les dimensions des plaques de fixation, il est également possible d’utiliser des goujons
d’ancrage de marques Sormat et Wiirth. Il convient de tenir compte des distances au bord et des

tolérances du béton.



Fixation en fagade Tab. 7.2

Epaisseur plaque de béton f =200 mm

Distance entre Diamétre Profondeur Distance au bord
montants d’ancrage de l'aréte en béton
a[mm] ‘ d [mm] her [mm] X [mm]

Fabricant Hilti

— Systéme de scellement par injection HIT-HY 200-A avec tige filetée HIT V-R inoxy-

dable A4-70
— Goujon d’ancrage HST-R
800 M10 60 85
1000 M10 109 80
1200 M12 124 80
1500 M12 204 82

800 M10 60 85
1000 M10 67 80
1200 M12 107 80
1500 M12 167 82

800 M10 89 85
1000 M10 91 80
1200 M12 99 80
1500 M12 112 82

800 M10 90 85
1000 M10 90 80
1200 M12 110 80
1500 M12 110 82

* En ajustant les dimensions des plaques de fixation, il est également possible d'utiliser des goujons
d’ancrage de marques Sormat et Wirth. Il convient de tenir compte des distances au bord et des

tolérances du béton.



La fiche technique offre une vue d’ensemble de I'état
actuel de la technique. Il véhicule des connaissances
et de I'expérience, et permet aux personnes concer-
nées de mieux comprendre le sujet. AM Suisse et les
auteurs déclinent toute responsabilité en cas de dégats
susceptibles de survenir par I'application de la présente
publication.
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